Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych na wykazie elementéw kolorem czerwonym

PROJEKTY

Komputerowy sterownik

LED

Prezentowany sterownik LED
jest wyposazony w interfejs USB
stuzqcy do podlqczenia go do
komputera. Dzigki temu jest on
w stanie sterowaé diodami LED
w rytm poleceni docierajqcych
z programu uruchomionego na
PC. Umozliwia to tworzenie
niepowtarzalnych efektow
swietlnych.

Rekomendacje: do ciekawej
aranzacji wnetrz oraz tworzenia
niepowtarzalnych efektow
swietlnych

Wraz z coraz szerzej stosowanym oSwie-
tleniem diodowym wzrasta zapotrzebowanie
na réznego rodzaju sterowniki. Moga one
by¢ samodzielnymi urzadzeniami lub przy-
stawkami dolgczanymi do komputera. Ponie-
waz czesto komputery stajg sig centrum ste-
rowania, prezentowany sterownik wspétpra-
cuje z komputerem. Wykonany jest w formie
karty wyjé¢ dotaczanej do komputera przez
interfejs USB.

Sterownik umozliwia kontrolowanie
oémiu obwoddéw wyjéciowych. Jako ele-
menty wykonawcze zastosowano tranzysto-
ry mocy MOSFET, ktérych zadaniem jest
bezposrednie sterowanie dolaczonych diod
LED. Jako odbiorniki moga by¢ uzywane po-
jedyncze diody, listwy oraz zar6wki diodowe
zasilane napigciem 12 V. Oprocz takiego za-
stosowania mozliwe jest takze sterowanie in-
nych obwodéw, na przyklad przekaznikéw.

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD, 1206)
R1: 1 MQ (0805)
Kondensatory: (SMD, 0805)
C1:10 nF/16 V
C2: 100 nF/16 V
C3: 10 wF/10 V (SMD, 3528)
C4: 100 nF/16 V
Pétprzewodniki:
U1: FT232RL (SO28)
U2: PIC16F630 (SO14, zaprogramowany)
Q1...Q8: BUZ11
Inne:
FR: EMISMB403025 — filtr
przeciwzaktéceniowy
CON1: USB-B katowe
CON2...CON4: ztgcze Srubowe ARK2-5 mm
Q: rezonator ceramiczny 4 MHz typu
QDCC4MO00
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Zadaniem czeSci sprzeto-
wej sterownika jest odbieranie
danych z portu USB, przeksztalce-
nie ich na posta¢ réwnolegla i wyste-
rowanie odpowiednich tranzystoréw.

Wszystkie funkcje zalaczania odpowied-
nich kanaléw realizuje oprogramowanie
uruchomione na komputerze. Kolejne kroki
sekwencji Swietlnych przechowywane sg
w pliku ,,*.csv”. W kazdej linii takiego pliku
znajduje sie jeden krok sekwencji §wietlne;j.
Program odczytuje je kolejno i wysyla do
czesci sprzetowe;j.

Plik ten moze by¢ edytowany w dowol-
nym edytorze tekstowym lub w arkuszu kal-
kulacyjnym. Rozwigzanie takie umozliwia
fatwe tworzenie nowych sekwencji.

Budowa

Schemat elektryczny sterownika poka-
zano na rys. 1. Caly uklad podzielony jest
na trzy bloki funkcjonalne: konwerter USB-
RS232, interpreter komend i wzmacniacze
pradowe.

W pierwszym bloku zastosowano spe-
cjalizowany uklad konwertera USB/RS232
typu FT232RL. Jego uzycie upraszcza calg
konstrukcje, gdyz caly proces komunikacji
z komputerem poprzez interfejs USB realizu-
je ten uklad. Na jego wyjsciu TX otrzymuje-
my dane w postaci szeregowej, ktére moga
by¢ odbierane przez UART.

Dane sa przesylane 2z predkoscig
9600 bps i docierajg na wejscie RA3 mikro-
kontrolera U2. Uklad ten zostal skonfigu-
rowany tak, aby sygnal reset po wilaczeniu
zasilania byl generowany przez wewnetrzny
modul. Pozwolito to na uzycie zewnetrzne-

Dodatkowe materiaty
na CD i FTP

go wejscia sygnaltu
reset (RA3) jako wejscia
Mikrokontroler

przeksztalca dane szeregowe na po-

cyfrowego.

sta¢ réwnolegla i wysyla je na osiem wyjsc¢
oznaczonych jako PIC_OUT1..PIC_OUTS.
Sygnaly z tych wyjsc¢ kierowane sg nastepnie
do bramek tranzystoréw Q1...Q8. Sygnal ze-
garowy potrzebny do pracy mikrokontrolera
generowany jest za pomoca rezonatora cera-
micznego o czestotliwosci 4 MHz.

Sygnaly sterujace z tranzystoréw wypro-
wadzone sg na zlgcza CON2...CON4. Uktad
sterowania zasilany jest napieciem o warto-
$ci 5 V bezposrednio z portu USB. Do zasi-
lania diod nalezy zastosowac¢ zewnetrzny
zasilacz.

AVT-5240 w ofercie AVT:
AVT-5240A — ptytka drukowana
AVT-5240B — ptytka drukowana + elementy

Podstawowe informacje:
* Mozliwos¢ podtaczenia i sterowania o$miu
diod LED (klucze zatgczajgce na BUZ11)
* Sterowanie diodami LED z komputera PC
przez interfejs USB
*Sekwencje sterujgce zapisywane w pliku CSV
*Roztaczne zasilania: diody LED
z zewnetrznego zasilacza, sterownik z portu
UsB
* Mikrokontroler PIC16F630, interfejs USB na
FT232RL

Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 17933, pass: 5047v06p
ewzory plytek PCB
ekarty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych na Wykazie
elementow kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD i FTP:
(wymienione artykuty sa w catoéci dostepne na CD)
AVT-1545  8-kanatowy sterownik $wiatet
(EP 10/2009)
Programowany sterownik Swiatet
(EP 4/2006)

AVT-924
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Komputerowy sterownik LED
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Rys. 1. Schemat ideowy sterownika diod LED
Montai & Komputerawy Sterownik LED g@ﬁ]

Widok plytki z rozmieszczeniem ele-
mentéw pokazano na rys. 2. Montaz nalezy
rozpocza¢ od wlutowania ukladéw scalo-

do pojedynczego wyjScia mozna polaczyc
maksymalnie pig¢ diod LED. Jesli zajdzie
potrzeba zastosowania wiekszej ich liczby,
to nalezy laczy¢ poszczegdlne grupy ze sobg

Stan st Fait
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Pk sskwencii iwietinysh

nych U1 i U2. W drugim etapie montowane  réwnolegle, tak jak na rysunku. P{;d:: B lots ok smwa sk
= - 7 1.csv
sg pozostate elementy SMD. Na koniec nale- Po zmontowaniu catego ukltadu mozna : =
U programig

zy wlutowac¢ tranzystory Q1...Q8 oraz zlgcza
CONT1...CON4.

Przykladowy sposéb dolaczenia diod po-
kazano na rys. 3. Liczba polaczonych szere-
gowo diod w jednym kanale jest zalezna od
napiecia zasilania. Zaktadajgc spadek napie-
cia na jednej diodzie réwny okolo 2 V oraz
spadek napiecia na dodatkowym rezystorze,
przy napigciu zasilania wynoszacym 12 V

przej$¢ do jego uruchomienia. Poniewaz do
pracy ukladu FT232RL potrzebne sg sto-
sowne sterowniki, trzeba je pobra¢ ze strony
www.ftdichip.com/Drivers/VCPhtm. Po podla-
czeniu sterownika LED do komputera system
Windows rozpozna nowe urzadzenie i roz-
pocznie sie proces instalacji sterownikéw.
Wtedy nalezy wybrac opcje Instalacja reczna
i wskazac katalog, w ktérym znajduja sie po-
brane wczesniej i rozpakowane sterowniki.

mubroruk ol

Rys. 4. Okno programu sterujacego

ustawienie parametréw: numeru portu sze-
regowego, pliku z zawartoscig sekwencji
Swietlnych oraz predkos¢ wykonywania
kolejnych krokéw. Po uruchomieniu progra-
mu automatycznie sprawdzane sg dostepne
porty w komputerze i jest mozliwe wybranie
odpowiedniego w okienku Port. Naci$niecie

o o Po poprawnym zainstalowaniu urzadze-  przycisku Start uruchamia wybrany port
c2 8 nia pojawi sig nowy port szeregowy COM i nastepuje polaczenie z plytkg sterownika
C3 O qo z odpowiednim numerem. Poprzez ten port  LED. W okienku Stan wyjsc jest prezentowa-
B% 0) [ mozliwa bedzie komunikacja pomiedzy  ny aktualny stan wszystkich wyjs¢. Sekwen-
E[bgl \OU o oprogramowaniem sterujagcym a czescia cje Swietlne odczytywane sg z wczesniej
~ c3 I sprzetowa sterownika LED. przygotowanego pliku. Po wczytaniu pliku
~ E 3 3«; 0w Do obstugi sluzy program pokazany  w okienku Ilos¢ rekordéw widoczna bedzie
Eg E?B_é O+ na rys. 4. Do jego dzialania konieczne jest  liczba krokéw sekwencji §wietlnej zapisanej
- % C” o- w danym pliku.
o— ks —— ° O Plik jest tak skonst e kazd
CM R 8' OOO| o dn ik jest tak skonstruowany, ze kazda
! | o o | linia oznacza jeden krok. Cyfry oddzielone
= N "'m o~ | ?60 ?50 przecinkami oznaczajg kolejne wyjscia ste-
q feoio 12 rownika. Wpisane wartosci sa rozpatrywa-
. . T T
Sterounik LED Plawsiuk I
D D
Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na I w w
plytce sterownika LED [ N N
I D D
Tab. 1. Przyporzadkowanie wartosci I . ¥
wejsciowych stanom wyjsciowym | X N
CON2
Wartos¢ Kolor w apli- ﬁ;?éc?: U2 T, |
w pliku kacji - 2 — =
sterownika 1 12V oy
0 Szary Wyfaczony ARK3-5mm | y
1 Zielony Wiaczony GND | o L2
2 Czerwony Wiaczony | GND
3 Niebieski Wigczony | Zasilanie zewnetrzne
4 Zotty Wiaczony Rys. 3. Sposéb dotaczenia diod LED
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List. 1. Zawartos¢ przyktadowego pliku

ne w inny sposob przez oprogramowanie
sterujace, a w inny przez mikrokontroler
na plytce sterownika. Wynika to z faktu, ze
oprogramowanie oprécz wys$wietlenia stanu
wyijscia dodatkowo umozliwia wybranie ko-
loru wskaznika. Pozwala to na przyporzadko-
wanie kolor6w wyswietlanych w programie
kolorom diod dotaczonych do wyjs¢ sterow-
nika.

Mikrokontroler w sterowniku rozpozna-
je tylko dwa stany: wlaczony lub wylaczo-
ny. Dla wartosci zapisanej w pliku réwnej

— wyijscie jest nieaktywne, dla pozosta-
lych wyijscie jest aktywne. Tab. 1 przedsta-
wia przyporzadkowanie warto$ci zawartych
w pliku kolorom wy$wietlanym w aplikacji
oraz odpowiadajacym im stanom tranzysto-
row sterujacych.

Plik mozna utworzy¢ w edytorze teksto-
wym i wtedy nalezy kazda cyfre oddzieli¢
przecinkiem. Innym rozwigzaniem jest usta-

wienie sekwencji w arkuszu kalkulacyjnym,

na przyktad MS Excel lub Open Office Calc.
W obydwu przypadkach nalezy zapisac¢
utworzony plik z rozszerzeniem *.csv (na-
ZWa.csv).

Widok zawartosci przyktadowego pliku
pokazano na list. 1. Tak opisana sekwencja
spowoduje zapalenie wszystkich diod, a na-
stepnie kolejne zapalanie sie pojedynczej
diody od kanatu 1 do kanatu 8. Po osiagnie-
ciu kanatu 8 nastapi powr6t do kanatu 1. Po
tej sekwencji nastapi przerwa réwna czterem
cyklom, a po niej wszystkie diody blysng
cztery razy.

Przerwa w odtwarzaniu wynika z obec-
nosci czterech pustych linii. Program steru-
jacy odczytuje te linie, ale nie zawierajg one
danych z zakresu 0...4, wiec sg ignorowane.
W ten sposéb mozna z poziomu pliku dy-
namicznie zmienia¢ czas trwania kazdej se-
kwencji.

Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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