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Komputerowy termometr
z interfejsem RS232

AVT-558

Spedzajqc duzo czasu

przed komputerem, czesto
zapomina sie o otaczajqcym
Swiecie. Przedstawiony

w artykule termometr pozwala
na kontrole jednego

z najistotniejszych
parametréw otoczenia:
temperatury. Mozna jq S$ledzié
jednoczesnie w dwdéch
miejscach, a wynik pomiaru
jest przekazywany do
komputera poprzez port
szeregowy, co umozliwia
wyswietlenie go na ekranie
monitora.

Rekomendacje: prosta
przystawka do komputera PC
umozliwiajqca na przykiad
rejestrowanie temperatury
wewneltrznej 1 zewnetrznej

w dluzszym okresie.

Po niewielkiej modyfikacji
moze pelni¢ takze funkcje
regulatora temperatury:
wiqczy¢ grzejnik elektryczny
Iub wentylator.
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Wszystkie dane wysytane przez
termometr sa w kodzie ASCII,
dlatego do wyswietlenia tempera-
tury mozna wykorzysta¢ dowolny
program terminalowy, na przyktad
HyperTerminal.

Termometr pobiera niewielki
prad i dlatego do jego =zasilania
wykorzystano napiecie dostepne
na porcie szeregowym komputera.
Temperatura moze by¢ mierzona
w zakresie -25...125°C z rozdziel-
czo$cia 0,1°C. Czujniki tempera-
tury moga by¢ oddalone od ptytki
ukladu pomiarowego na odlegltosé
do 30 metréw.

Opis ukladu

Schemat elektryczny termome-
tru przedstawiono na rys. 1.
Sktada sie on z niewielkiej liczby
elementéw dzieki zastosowaniu
mikrokontrolera, ktéry komuniku-
je sie z czujnikami temperatury
i komputerem. Zastosowany mik-
rokontroler PIC12F624 jest
umieszczony w o$mionézkowej
obudowie. We wnetrzu uktadu
znajduje sie pamieé¢ programu
(Flash) o pojemnosci 1k x 14
stow, a takze 64 bajty pamieci
RAM i 128 bajtéw pamieci EEP-
ROM oraz dwa liczniki.

Pomiar temperatury jest wyko-
nywany za pomoca specjalizowa-
nych wukladéw typu DS1820.
Uktad DS1820 zawiera w swojej
strukturze kompletny blok pomia-
ru temperatury i przetwarzania
wyniku na postaé¢ cyfrowa. Komu-
nikacja uktadu DS1820 z mikro-
kontrolerem odbywa sie za pomo-
ca jednoprzewodowej magistrali,
co jest bardzo korzystne, gdyz
procesor ma niewielka liczbe linii

I/0, a czujnik wykorzystuje tylko
jedno wyprowadzenie.

Uklady DS1820 umozliwiaja
bezpodredni odczyt temperatury
z rozdzielczoécia 0,5°C, ale udo-
stepniaja dodatkowe rejestry wy-
korzystywane podczas procedury
pomiaru temperatury i na tej pod-
stawie rozdzielczo§¢ pomiaru moz-
na zwiekszy¢ do 0,1°C. Zwieksze-
nie rozdzielczosci pomiaréw wy-
konuje sie przez odpowiednie
operacje matematyczne na rejest-
rach ukladu DS1820 (operacje te
sa wykonywane przez procesor).
Podlaczenie czujnikéw do dwéch
wyprowadzen procesora jest nie-
typowe, gdyz do jednej magistrali
mozna podlaczy¢ jednoczes$nie na-
wet kilkadziesiat ukladow z inter-
fejsem 1-Wire. W przedstawionym
termometrze kazdy uklad jest pod-
taczony do innego wyprowadze-
nia procesora, aby uproSci¢ pro-
cedure uruchamiania termometru.
Podtaczenie kilku wuktadow
DS1820 do jednej magistrali wy-
maga odczytania wczes$niej nume-
ru seryjnego kazdego z nich. Jest
to identyfikator konkretnego ukta-
du podtaczonego do magistrali, co
wiazaloby sie z koniecznoS$cia ich
rejestrowania. Jes§li po rejestracji
czujnik zostalby wymieniony na
inny egzemplarz, to konieczna
bylaby jego rejestracja.

Komunikacja procesora z ukla-
dem dolaczonym do magistrali
polega na wystaniu na magistrale
numeru seryjnego tego ukladu
ijesli taki bedzie sie znajdowal,
to zostanie przeprowadzona z nim
wymiana danych. W tym czasie
pozostale uklady sa nieaktywne.
Taki spos6éb komunikacji jest sto-
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Rys. 1. Schemat elektryczny termometru
sowany w przypadku, gdy do czas wystepuje niski poziom na- Montaz i uruchomienie

magistrali jest dolaczony wiecej
niz jeden uklad. W przedstawio-
nym termometrze réwniez mozna
uzy¢ tej metody komunikaciji,
jednak poniewaz wystepuja tylko
dwa czujniki, zastosowane zosta-
ly dwie oddzielne magistrale.
Dzieki temu rozbudowuje sie pro-
cedura komunikacji jednoprzewo-
dowej, ale nie ma koniecznosci
rejestrowania dotaczonych ukla-
déw DS1820, gdyz przy dotla-
czonym do magistrali tylko jed-
nym ukladzie jego numer seryjny
moze by¢ pomijany.

Poniewaz komunikacja z kom-
puterem odbywa sie za pomoca
interfejsu RS232, dlatego nalezy
przetworzy¢ poziomy napieé¢ od-
powiadajace standardowi TTL
(stan 0: 0...0,8 V, stan 1 (2,4...5
V)) na poziomy RS232 (stan 1:
-15...-3 V, stan 0: 3...15 V). Do
takiej konwersji mozna zastoso-
waé specjalizowany uklad, na
przykltad MAX232, jednak z uwa-
gi na komunikacje jednostronna
zastosowano prostsze rozwiagza-
nie. Elementem przetaczajacym
napiecie na wejsciu RXD (styk
2) jest tranzystor T1. Poziom
niski jest wymuszany przez re-
zystor R1 dotaczony do wypro-
wadzenia TXD (styk 3). Wypro-
wadzenie to jest wyjSciem syg-
nalu z komputera, poniewaz ko-
munikacja odbywa sie tylko
w strone komputera, to na wyj-
Sciu TXD (styk 3) przez caly

piecia (okolo -10 V). Zastosowa-
ny rezystor powoduje, ze na
wejsciu RXD(2) wystepuje napie-
cie o wartosci okoto -5 V, co jest
wystarczajace do wymuszenia
poziomu niskiego. Je§li ma zo-
sta¢ podany poziom wysoki, to
procesor zalacza tranzystor, kté-
ry podaje napiecie zasilania na
wejscie RXD (styk 2) o wartosci
+5 V. W ten sposdéb zostal wy-
konany prosty konwerter pozio-
moéw, bez rozbudowywania cale-
go ukltadu. Do zasilania termo-
metru wykorzystano napiecie
wystepujace na wyjsciach RTS
i DTR. Aby uklad mégt pracowad,
program odczytujacy dane z por-
tu szeregowego musi ustawié te
wyjécia na poziomie wysokim (w
przypadku stosowania programu
HyperTerminal poziomy te sa
ustawiane automatycznie po uru-
chomieniu programu).

Napiecie z wyj$¢ RTS i DTR sa
poprzez diody D1 i D2 kierowane
na wejécie diody Zenera D3.
Diody te zabezpieczaja uktad
przed napieciem ujemnym wyste-
pujacym, gdy na wyjéciach RTS
i DTR wystepuja poziomy niskie.
Wydajnosé pradowa kazdego
z wyj§¢ wynosi okolo 10 mA,
dlatego nie ma potrzeby stosowa-
nia dodatkowego rezystora ograni-
czajacego prad plynacy przez dio-
de D3. Dioda Zenera ogranicza
napiecie zasilajace do wartosci
okolo 5 V.

Modelowy termometr zmonto-
wano na plytce, ktérej schemat
montazowy jest przedstawiony na
rys. 2. Po zmontowaniu calego
ukiadu do zlacza CON2 i CON3
nalezy podlaczy¢ czujniki tempe-
ratury. Czujniki sa zasilane z linii
transmisyjnej, dlatego do podia-
czenia ich z plytka wystarcza ka-
ble dwuzytowe.

Sprzezenie termometru z kom-
puterem polega na podlaczeniu go
do wolnego zlacza portu szerego-
wego 1 uruchomieniu aplikacji Hy-
perTerminal. Program nalezy skon-
figurowa¢ do pracy z predkoscia
9600 bd. W tym celu nalezy w me-
nu Plik->Wlasciwosci wybraé¢ od-
powiedni port, a nastepnie w Kon-
figuruj ustali¢ predkosé transmisji
na 9600 bd. Po skonfigurowaniu
predkosci potaczenia nalezy usta-
wi¢ czcionke w menu Widok. Wy-
brana czcionka powinna byé typu
Courier New. Ta czcionka jest
zalecana, gdyz nie dla wszystkich
dostepnych rodzajéw czcionek be-
dzie prawidlowo wysSwietlany
znak stopni. Po skonfigurowaniu
programu i nawigzaniu polaczenia
w oknie dialogowym bedzie wy-
Swietlana zmierzona temperatura.
Pomiar jest aktualizowany co trzy
sekundy. Przykladowy widok
wskazywanej temperatury jest
przedstawiony na rys. 3.

Osoby chcace stworzyé wlasne
oprogramowanie dla termometru
z pewnoscia zainteresuje format

Tah. 1. Przyktad wysytanych danych w przypadku najwiekszej i najmniejszej liczhy wystanych danych
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce termometru
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ramki wysylanych danych. Liczba
wystanych danych moze byé réz-
na i zalezy od wartodci zmierzo-
nej temperatury. Najmniejsza licz-
ba danych wystepuje dla tempe-
ratur mieszczacych sie w zakresie
0...9,9°C, a najwieksza dla tempe-
ratur wiekszych od 99,9°C oraz
mniejszych od -9,9°C.
Transmisja rozpoczyna sie zna-
kiem kasowania linii (0x0C), na-
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Rys. 3. Widok okna programu
HyperTerminal

stepnie wysylana jest warto$¢ tem-
peratury zmierzonej przez czujnik
pierwszy, dalej warto$¢ tempera-
tury zmierzonej przez czujnik dru-
gi. W tab. 1 przedstawiono przy-
ktady wysytanych znakéw przez
termometr dla najwiekszej i naj-
mniejszej liczby danych.
Krzysztof Ptawsiuk, AVT
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pcb.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP12/2003B w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 4,7kQ

R2, R3: 2,2kQ

Kondensatory

C1: 100nF

C2: 100uF/16V

C3, C4: 30pF

Pétprzewodniki

D1, D2: TN4148

D3: dioda Zenera 5,1V

T1: BS250

UST: PIC12F629 zaprogramowany
US2, US3: DS1820

Rézne
CONT:
zenhskie
CON2, CONS3: ARK2 (3.5mm)
X: rezonator kwarcowy 4MHz

DB9 do druku kgtowe
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