P ROJEKTY

8-kanatowy system

pomiaru temperatury s

AVT-570

Ukilady DS1820 sq

aktualnie chyba najbardziej
popularnymi czujnikami
temperatury. Nadajq sie
Swietnie do budowy
wielopunktowych systeméw
pomiarowych, umozliwiajqcych
zbieranie wynikéw z miejsc
oddalonych o kilkadziesiqt
metréow od bloku akwizycji
danych. Cho¢ standardowo
przewidziano Iqczenie ich

w dwuprzewodowq sie¢ 1Wire,
to mogq réwniez pracowac
w polqczeniu réwnoleglym.
Rekomendacje: urzqdzenie
przyda sie tam, gdzie
niezbedne jest dokonywanie
pomiaréw temperatury

w wielu punktach, umozliwia
ponadto zbiorcze wyswietlenie
wynikow.
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Przedstawiony uktad “stuzy do
kontrolowania temperatury w os-
miu punktach. Poniewaz wyswiet-
lanie tylu parametré6w wymagatoby
zastosowania duzej liczby wyswiet-
laczy (8x6 cyfr), dlatego zrezygno-
wano z tradycyjnych wyswietla-
czy, auklad termometru zostat
przystosowany do wspo6lpracy
z komputerem i wszystkie wartosci
wysSwietlane sa na ekranie moni-
tora. Ukltad termometru komuniku-
je sie z komputerem poprzez port
szeregowy, co pozwala na wyswiet-
lanie warto§¢ temperatury prak-
tycznie na dowolnym terminalu.
Dla zapewnienia wiekszego kom-
fortu uzytkowania termometru, do
ukladu dotaczona jest aplikacja
wyswietlajaca warto$¢ temperatury
ze wszystkich czujnikéw. Pomiar
temperatury jest wykonywany za
pomoca scalonych czujnikéw typu
DS1820 z magistrala komunikacyj-
na 1Wire. Zakres pomiaru tempe-
ratury wynosi -55...125°C z roz-
dzielczoscia 0,1°C.

Budowa

Glé6wnym elementem urzadze-
nia jest uktad US1, bedacy przed-
stawicielem nowej grupy mikro-
kontroleréw serii PIC18, zwanej
,hanoWatt Technology“, cechuja-
cej sie miedzy innymi znikomym
poborem mocy od 150 pA w sta-
nie aktywnym. Dodatkowo mikro-
kontroler zostal wyposazony

w rozbudowany uktad gene-
ratora sygnalu zegarowego (we-
wnetrznego RC, przelaczanego
w zakresie 31 kHz...8 MHz oraz
zewnetrznego do 25 MHz). Nie-
spotykanym we wczesniejszych ro-
dzinach mikrokontroleréw jest za-
stosowanie modulu ,HSPLL®,
umozliwiajacego czterokrotne
zwielokrotnienie czestotliwosci
otrzymanej z zewnetrznego rezona-
tora kwarcowego, co pozwala na
prace mikrokontrolera z czestotli-
woscia 40 MHz, przy zewnetr-
znym rezonatorze 10 MHz. W pre-
zentowanym ukladzie mikrokont-
roler pracuje z zewnetrznym rezo-
natorem X. Sygnal zerowania przy
wlaczeniu zasilania jest generowa-
ny przez wewnetrzny modul mik-
rokontrolera, dlatego na wejsciu
zerujacym !MCLR zostal zastoso-
wany tylko rezystor podciagajacy.
Do konwersji napie¢ standardéw
RS232<->TTL zostal zastosowany
uklad MAX232 pracujacy w typo-
wej konfiguracji. Komunikacja
z czujnikami temperatury przebie-
ga w do$¢ nietypowy sposob, gdyz
magistrala 1Wire umozliwia pod-
taczenie wszystkich ukladéw do
jednej linii mikrokontrolera,
a w przedstawionym ukladzie kaz-
dy czujnik jest podlaczony do
osobnego wyprowadzenia mikro-
kontrolera. Taki stan jest podyk-
towany tym, ze w przypadku pod-
taczania wszystkich czujnikéw do
jednej magistrali, nalezaloby przed
uruchomieniem ukladu zarejestro-
waé¢ numery seryjne kazdego
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Rys. 1. Schemat elekiryczny

z nich. Rozdzielenie magistrali po-
woduje, ze czujniki sa gotowe do
pracy zaraz po podlaczeniu. Dru-
gim, wazniejszym czynnikiem ta-
kiego rozwiazania jest fakt, ze
podczas wykonywania przez czuj-
nik pomiaru linia danych musi
by¢ podciagnieta do plusa zasi-
lania (zasilanie pasozytnicze). Mi-
nimalny czas pomiaru jest okresla-
ny przez producenta na okolo 200
ms, jednak w przypadku zasilania
pasozytniczego nalezy ten czas
wydluzyé. W przedstawionym
ukltadzie czas ten wynosi 2 sekun-
dy. Podlaczenie wszystkich ukta-
déw do jednej magistrali spowodo-
watoby, ze jeden cykl pomiarowy
wyniéstby 16 sekund (8x2 s), czyli
temperatura z czujnika bylaby ak-
tualizowana co 16 sekund. Ponad-
to czujniki nie bylyby w takim
przypadku odczytywane jedno-
cze$nie, a w odstepach dwusekun-
dowych. Zastosowanie oddzielnej
magistrali dla kazdego z czujnikéw
umozliwilo réwnoczesny odczyt
temperatury ze wszystkich czujni-
kéw co dwie sekundy. Proces
pomiaru rozpoczyna sie od wysta-
nia do kazdego z czujnikéw pole-
cenia rozpoczecia pomiaru, a na-
stepnie po dwoéch sekundach na-
stepuje odczyt wartosci kolejno ze
wszystkich czujnikéw, odpowied-
nie przetworzenie wyniku
i wyslanie poprzez port RS danych
o temperaturze do komputera. Cykl
ten powtarzany jest nieustannie co
dwie sekundy. Zasilanie termomet-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 10 kQ

R2: RPACK 8x3.3 kQ
Kondensatory

C1: 100 pF/16V

C2, C3: 100nF

C4: 100 pF/16V

C5, Cé6: 30 pF

C7..C10: 10 pF/16V
Pétprzewodniki

D1: 1N4007

US1: PIC18F2320 zaprogramowany
US2: MAX232

US3: LM78L05

Czujnik DS1820 - 2szt.

Rézne

CONI1...CON9: ARK2(3,5 mm)
CONI10: DB9 kagtowe do druku
zenskie

X: rezonator kwarcowy 4 MHz
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Rys. 2. Okno programu wyswietlajgcego temperature
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Rys. 3. Okno HyperTerminala
wspotpracujgcego z termometrem

ru zostalo zrealizowane za pomoca
stabilizatora US3, ktéry wraz
z kondensatorami wygltadzajacymi
dostarcza stabilizowanego napiecia
5 V. Na wejéciu stabilizatora zo-
stala zastosowana dioda zabezpie-
czajaca przed bledna polaryzacja
napiecia zasilajacego.

Montaz i uruchomienie
Uklad termometru, ktérego
schemat przedstawiono na rys. 1,
zawiera niewiele elementéw, mon-
taz nie powinien wiec sprawic
wiekszych probleméw. Nalezy go
rozpoczaé od elementéw o naj-
mniejszych gabarytach (rezystory,
kondensatory). Na koficu nalezy
zamontowaé zlacza. Do gniazd
CON1...CON8 nalezy dotaczy¢ czuj-
niki. Moga by¢ one podlaczone na

przyklad dwuzylowym kablem te-
lefonicznym (1x2) o maksymalnej
dlugosci réwnej okoto 30 metréow.
W zestawie znajduja sie tylko dwa
czujniki. W zaleznoséci od potrzeb
nalezy ewentualnie dodatkowe
czujniki dokupié. Plytke termomet-
ru trzeba polaczyé ze =zlaczem
szeregowym komputera poprzez
zlacze CON10, natomiast do zlacza
CON9 dotaczy¢ napiecie zasilajace
o wartosci okolo 9 Vi wydajnosci
pradowej okolo 100 mA. Nastepnie
w komputerze nalezy uruchomié
program , Termometr 8-kanalowy“
(rys. 2). Program wyswietla tem-
perature ze wszystkich czujnikéw
jednoczesnie (numery czujnikéw
odpowiadaja numerom czujnikéw
dotaczonych do plytki termomet-
ru); jezeli nie wszystkie czujniki
zostaly dolaczone, to na wyswiet-
laczu tego czujnika bedzie widocz-
ny znak ,, “ (stopien). Rozpoczecie
wyswietlania temperatury nastepu-
je poprzez wybranie portu, do
ktérego dotaczona jest ptytka ter-
mometru i wcisniecie przycisku
,Start”. Jezeli wskazany port be-
dzie zajety przez inna aplikacje,

to na przycisku pojawi sie

napis ,Error“. Nalezy wow-

czas wybra¢ inny port. Jesli

13 3nisneid 0

wskazany port bedzie wolny,
to na przycisku pojawi sie
napis ,,Stop“, a na wyswiet-
laczach bedzie widoczna war-
to§¢ temperatury przesylana
z plytki czujnikéw. Tempera-
tura jest aktualizowana co
dwie sekundy, a kazda trans-
misja jest sygnalizowana btys-
nieciem diody oznaczonej ja-

ko ,,DATA®“. Zakonczenie ak-
tualizacji pomiaré6w wykonu-
je sie, naciskajac przycisk
,Stop“, po tej czynnosci war-
tos¢ temperatury bedzie wi-

[IZE“II CON2 CON3 CON4 CONS CON6 CON7 COEI

doczna jeszcze przez 10 se-
kund, po czym wszystkie

Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na

ptytce drukowanej
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wySwietlacze zostana wyga-
szone i dioda bedzie $wiecita

kolorem czerwonym. Taka sama
sytuacja wystapi, jesli z ptytki ter-
mometru nie beda ,przychodzity“
dane o temperaturze, na przyktad
w przypadku odlaczenia kabla.
Termometr umozliwia takze wspét-
prace z dowolnym terminalem, aby
to zrealizowaé, nalezy skonfiguro-
waé terminal do pracy z predkos-
cia 19200 bd. Transmisja danych
rozpoczyna sie od znaku kasowa-
nia linii, a nastepnie podawana
jest wartos¢ wszystkich tempera-
tur; jesli czujnik nie jest podila-
czony, to w miejsce wartoSci tem-
peratury wstawiane sa spacje. Wy-
nik jest tak formatowany, ze nie-
zaleznie od wartoéci temperatury
zawsze sklada sie z takiej samej
ilosci bajtéw. Rys. 3 przedstawia
widok okna HyperTerminala.
Krzysztof Ptawsiuk
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP4/2004B w katalogu PCB.
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