PROJEKTY

3-kanatowy woltomierz

z USB

Przyrzqdy pomiarowe sq
nieodzownym sprzetem

obecnym w pracowni kazdego
elektronika konstruktora. Czesto
jednak taka aparatura zabiera
znacznq cze$¢ powierzchni
biurka, uszczuplajqc dostepne
miejsce. Aby zaoszczedzié

nieco miejsca, mozna uzyc
przyrzqdu wirtualnego. Poniewaz
nieodzownym narzedziem jest
komputer, zaprzegniemy go do
pracy w charakterze przyrzqdu
pomiarowego. Przedstawiony

w arlykule woltomierz pozwoli
na zastgpienie tradycyjnego
miernika wirtualnym przyrzqdem
pomiarowym.

Rekomendacje: przyrzqd przyda
sie kazdemu elektronikowi i jest
ciekawq bazq do wlasnych
konstrukcji.

Przedstawiony w artykule woltomierz po-
zwoli na zastgpienie tradycyjnego miernika
wirtualnym przyrzadem pomiarowym. Wolto-
mierz ma trzy kanaly pomiarowe i umozliwia
jednoczesne wys$wietlanie napie¢ kazdego
z kanalow. W podstawowej konfiguracji wy-
konywane sg pomiary napiecia wejSciowe-
go w zakresie 0...2,5 V. Mozliwe jest jednak
zwiekszenie tego zakresu poprzez zastosowa-
nie dzielnikéw wejsciowych. Zamiast wska-
zywania napiecia mozliwe jest takze wyswie-
tlanie innych wielkosci. Wazne jest, aby byly
przetworzone na napiecie z zakresu 0...2,5 V.
Oprogramowanie stuzace do wyswietlania
wynikéw pomiaréw umozliwia dowolng
konfiguracje sposobu wyswietlania danych,
dobranie odpowiedniego dzielnika oraz wy-
Swietlenie w odpowiednich jednostkach.
W wyniku tej konfiguracji mozliwe jest takze
skalibrowanie przyrzadu. Kazdy z kanalow
wyposazony jest q przycisk Hold pozwalajacy
na zatrzymanie aktualizacji pomiaréw.

Budowa

Na rys. 1 przedstawiono schemat elek-
tryczny modulu sprzetowego rejestratora
temperatury. Caly uklad mozna podzieli¢
na dwa bloki funkcjonalne: konwerter USB/
RS232 i uktad pomiarowy.
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W pierwszym bloku zostal zastosowa-
ny specjalizowany uktad konwertera USB-
RS232 typu FT232RL. Upraszcza to kon-
strukcje, gdyz realizuje on caly proces komu-
nikacji z komputerem poprzez interfejs USB.
Na liniach TX i RX otrzymujemy sygnaty
szeregowe, zgodne ze standardem UART,
umozliwiajgce dwukierunkowg wymiane
danych z komputerem. Parametry transmi-
sji sg nastepujace: 9600, n, 1. Sygnal TX jest
kierowany na wejécie GP3 mikrokontrolera
(U2). Uktad ten skonfigurowano tak, aby po
wlgczeniu zasilania sygnat reset byl genero-
wany przez wewnetrzny modul. Pozwolilo
to na skonfigurowanie zewnetrznego wejscia
sygnatu reset (GP3) jako wejscia cyfrowego.
Dane do komputera(RX) przesylane sg po-
przez linig GP2. Zastosowany mikrokontro-
ler nie ma sprzetowego sterownika UART,
wiec transmisja szeregowa realizowana jest
w spos6b programowy. Sygnal zegarowy po-
trzebny do pracy mikrokontrolera generowa-
ny jest z wewnetrznego generatora RC.

W bloku pomiarowym pomiary napieé
wykonywane sa przez wewnetrzny prze-
twornik A/C o rozdzielczosci 10 bitéw za-
warty w mikrokontrolerze. Do jego popraw-
nej pracy potrzebne jest stabilne ZzZrédlo
napiecia odniesienia. Poniewaz napiecie
obwodu zasilania pochodzace z portu USB
nie jest wystarczajaco stabilne, zastosowa-
ne zostalo dodatkowe zrédlo z uktadem
LM385-2.5. Napiecie odniesienia jest dopro-
wadzone do portu GP1, ktéry pracuje jako
wejécie napiecia odniesienia dla przetwor-
nika A/C. Warto$¢ tego napiecia jest réwna
2,5 Vi w zwigzku z tym zakres pomiarowy
przetwornika wynosi 0...2,5 V. Na kazdym
z wejs¢ zastosowano uktad catkujacy stuzacy
do ograniczenia wplywu zaburzen na wynik
pomiaru. Dodatkowo, zaburzenia sg filtrowa-

Dodatkowe materiaty
na CD i FTP

ne programowo. Pomiary wykonywane sg co
okolo 300 ms i wysylane do komputera. Caly
uktad jest zasilany napieciem dostepnym na
porcie USB.

Montaz

Widok plytki z ulozeniem elementéw jest
na rys. 2. Caly uklad zawiera niewielkq liczbe
elementow, ale sa to gléwnie elementy SMD
i dlatego wymagana jest precyzja.

AVT-5233 w ofercie AVT:
AVT-5233A — plytka drukowana
AVT-5233B — ptytka drukowana + elementy

Podstawowe informacje:

*Wspotpraca z komputerem PC przez interfejs
USB
e Zasilanie 5 VDC pobierane z portu USB
e Zakres napie¢ mierzonych: 0...2,5 VDC
¢ Rozdzielczos¢ 0,01 V
* Mozliwos¢ podtaczenia dzielnika napiecia
wejéciowego, program uwzglednia zmiane
skali

Dodatkowe materialy na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 15257, pass: 1ajsf046
*wzory ptytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych na Wykazie
Elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD i FTP:

(wymienione artykuty s3 w catoéci dostepne na CD)

AVT-2270  Modut miliwoltomierza
(EdW 3/1998)
AVT-449 Modut pomiarowy (EP 6/2007)
AVT-2857  Modut woltomierza/amperomierza
(EdW 3/2008)
AVT-5097 ,Mdwiacy” woltomierz
(EP 1-2/2003)
AVT-2126  Modut woltomierza na LCD
(EdW 3/1997)
AVT-5086  Programowany 4-kanatowy
komparator/woltomierz
(EP 11/2002)
AVT-266 Woltomierz 4,5 cyfry (EP 9/1995)
AVT-2004  Woltomierz do modutowego
zestawu pomiarowego
(EdW 1-1996)
AVT-02 Woltomierz panelowy
z wyswietlaczem LCD
AVT-01 Woltomierz panelowy

z wyswietlaczem LED
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Rys. 1. Schemat elektryczny miernika

Montaz nalezy rozpocza¢ od wlutowania
uktadéw scalonych U1 i U2. W drugim etapie
montowane sg pozostale elementy SMD. Jako
ostatnie nalezy wlutowac zlgcza CON1...CON3.
Do zlaczy CON2 i CON3 nalezy doprowadzic¢
mierzone napiecia. Nalezy przy tym zwrdci¢
uwage, aby podane napiecie nie przekraczato
wartosci 5 V, gdyz moze to spowodowa¢ uszko-
dzenie mikrokontrolera.

Po prawidlowym montazu mozna przej$c
do uruchomienia ukladu. W tym celu nalezy
pobra¢ sterowniki dla uktadu FT232RL ze stro-
ny producenta hitp://www.ftdichip.com/Drivers/
VCPhtm i wypakowa¢ do dowolnego katalogu.

Po podlaczeniu rejestratora do komputera
system Windows rozpozna nowe urzadzenie
i rozpocznie proces instalacji sterownikéw.
Wtedy nalezy wybra¢ ,Instalacja reczna”
i wskaza¢ katalog, w ktérym znajduja sie po-
brane wczesniej sterowniki. Po zainstalowaniu
urzadzenia pojawi sig nowy port szeregowy
COM z odpowiednim numerem. Poprzez ten
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na
plytce
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port mozliwa bedzie komunikacja pomiedzy
oprogramowaniem sterujacym a czesciq sprze-
towa miernika. Jesli wirtualny port zostanie
zainstalowany, to mozna uruchomi¢ oprogra-
mowanie na komputerze.

Do pracy programu jest konieczne zain-
stalowanie bibliotek .NET Framework. Okno
programu pokazano na rys. 3. W celu nawia-
zania polaczenia z czescig sprzetowq nalezy
wybra¢ odpowiedni port oraz nacisna¢ przy-
cisk Start. Na wyswietlaczach beda widoczne
wskazania napig¢ z wszystkich wej$¢ pomia-
rowych.

Domysélnie program wskazuje warto$é
napie¢ w zakresie 0...2,50 V z rozdzielczoscia
0,01 V. Mozliwe jest dostosowanie do wta-
snych potrzeb zaréwno opisu wskazywanego
parametru, jak i mnoznika. Wszelkich zmian
mozna dokona¢ tylko przy nieaktywnym po-
faczeniu. Dwukrotne klikniecie na opis para-
metru uaktywni opcje jego edycji. Po zmianie
ponowne dwukrotne klikniecie spowoduje
zapamietanie zmian.

Zmiane mnoznika wykonuje si¢ w analo-
giczny sposob. Dwukrotne kliknigcie na wy-
$wietlacz spowoduje jego podswietlenie kolo-
rem pomaranczowym i zostanie wyswietlony
aktualny mnoznik. Z klawiatury nalezy wpro-
wadzi¢ odpowiednig warto$¢ i zatwierdzi¢
dwukrotnym kliknieciem na pole wyswietla-

Wykaz elementéw
Rezystory:
R2...R4: 100 kQ
R5...R7: 2,2 kQ
R8: 1 kQ
Kondensatory:
C1: 10 nF
C2, C4, C5...C8: 100 nF
C3,C10: 10 uF/16 V
Pétprzewodniki:
U1: FT232 SMD
U2: PIC12F675
D3: LM385-2,5
Inne:
CON1: ztacze USB do druku
CON2, CON3: ARK2 3,5 mm
FR: koralik ferrytowy SMD

Tab. 1. Zalezno$¢ rozdzielczosci i za-

kresu od mnoznika
I.p. | Mnoznik | Rozdzielczos¢ e
rowy
1 1 1 0...250
2 0,1 0,1 0...25,0
3 0,01 0,01 0...2,50
4 0,2 0,2 0...50,0
5 0,5 0,5 0...125,0
T B 1
e Port
Haold
R
Prad [mA]
1,61
Mapmis 205
11,2
0 programie nitranik. pl

Rys. 3. Okno programu wyswietlajagcego
wyniki pomiaréw

cza. W tab. 1 pokazano przykladowe zakresy
wys$wietlanych parametréw w zaleznosci od
wybranego mnoznika.
Wszystkie parametry zapisywane sg
w pliku ,miernik.ini”, automatycznie tworzo-
nym przez program w katalogu, w ktérym sie
znajduje. Modyfikowane parametry sa nastep-
nie odtwarzane przy kazdym uruchomieniu
programu.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych na wykazie elementéw kolorem czerwonym
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