PROJEKTY VELLEMANA

K8047

Rejestratory przebiegéw znajdujq
zastosowanie wszedzie tam,
gdzie jest potrzebna kontrola
parametréw zmiennych

w czasie. Moze to dotyczyc
zmian krétkoterminowych

Iub wystepujqcych w bardzo
dlugim przedziale czasowym.
Przykladem moze byc¢ obserwacja
temperatury, ktérej zmiany
mozna nastepnie przedstawic

w postaci wykresu.
Rekomendacje:

Prezentowany zestaw swiadczy
o tym, ze do wykonania
rejestratora przebiegéw
elektrycznych nie trzeba

by¢ wielkim specjalistq z
elektroniki. Nie jest to przyrzqd
profesjonalny, ale w wielu
~domowych” zastosowaniach na
pewno bedzie bardzo przydatny.

PODSTAWOWE PARAMETRY

» Cztery kanaly analogowe

* Rezystancja wejSciowa 1 MQ

* Maksymalna czestotliwo$¢é probkowania:
100 Hz

« Cztery zakresy napieciowe 3 V/6 V/15 V/
30V

* Czutos¢ 10 mV

* Dokfadnos¢ pomiaru +3% dla catego
zakresu

« Komunikacja i zasilanie poprzez zitacze USB

 Reprezentacja pomiaréw za pomoca
wykresu lub wskaznikow cyfrowych

o W trybie wykresu dostepne markery
umozliwiajg pomiar napiecia i czasu

 Zapis iodczyt wykresu na dysk w postaci
pliku BMP

 Zapis iodczyt wykresu na dysk w postaci
pliku tekstowego

» Automatyczny zapis wyniku pomiaréw do
postaci pliku tekstowego

Dodatkowe informacje

Urzadzenie jest dostepne w ofercie AVT jako
zestaw do samodzielnego montazu
0 oznaczeniu K8047 w cenie 196 zi.
Informacje o0 zamawianiu znajduja sie na
stronie 117 lub w internecie pod adresem
http://www.sklep.avt.pl
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Opisany w artykule rejestrator
jest przystosowany do bezposredniej
wspdlpracy z komputerem, co przy-
czynilo sie w znacznym stopniu do
ograniczenia zlozonosci jego budowy.
Komunikacja z komputerem odbywa
sig poprzez zlacze USB, co umozliwia
fatwe sprzezenie, a dodatkowo nie jest
konieczne zewnetrzne napiecie zasila-
nia, gdyz rejestrator korzysta znapie-
cie dostepnego na zlaczu USB.

Urzadzenie umozliwia rejestrowa-
nie warto$ci napiecia niezaleznie na
czterech kanatach analogowych. Dla
kazdego z kanaléw mozna wybraé
maksymalny zakres napiecia wejscio-
wego, tak aby uzyska¢ jak najwieksza
rozdzielczo$¢ badanego sygnalu. Na-
piecie to mozna wybra¢ spoéréd czte-
rech zakresow: 3 V/6 V/15 V/30 V.

Dolgczone oprogramowanie umozli-
wia przedstawianie wyniku pomiaréw
w postaci wykreséw lub wskaznikow
cyfrowych, dzieki czemu rejestrator
moze by¢ takze uzyty jako czteroka-

natowy
woltomierz.
Oprécz wy-
$wietlania wyni-
ki pomiaré6w moga
by¢ zapisywane na dysk
w postaci pliku obrazu (bitma-
pa) lub pliku tekstowego.

Budowa

Schemat elektryczny rejestratora
przedstawiono na rys. 1. Gléwnym
elementem calego ukladu jest mikro-
kontroler typu PIC16C745. Zastosowa-
nie tego procesora znacznie uprasz-
cza calg konstrukcje, gdyz zawiera
on sprzetowy sterownik interfejsu
USB, atakze przetwornik A/C. Dzie-
ki temu wszystkie operacje pomia-
rowo/komunikacyjne sg wykonywane
za pomoca tylko jednego uktadu.
Sygnal zegarowy taktujacy procesor
jest wytwarzany za pomocg rezona-
tora kwarcowego X1. Zerowanie przy
wlaczaniu zasilania jest wykonywane
przez wewnetrzny modul procesora
i dlatego zewnetrzne wejscie zeruja-
ce !MCLR jest podlaczone na sta-
te do plusa zasilania. Komunikacja
z komputerem odbywa sie poprzez
sygnaly D- i D+ magistrali USB,
ktére to sygnaly wyprowadzone sa
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Rys. 1. Schemat elekiryczny rejestratora

na zlacze J5. Rezystor R1 wymusza
tryb pracy magistrali z maksymalng
czestotliwoécig — 12 MHz. Aby pre-
cyzyjne mierzy¢ napiecie przy pomo-
cy wewnetrznego przetwornika A/C
zastosowane zostalo zewnetrzne Zré-
dlo napiecia odniesienia typu LM385-
-2,5 V, ktére dotaczono do wejscia
RA3, poniewaz wejscie to oprécz
wejScia analogowego moze pelnic
funkcje wejscia napiecia odniesienia
dla przetwornika A/C. Poszczegdlne
kanaly sg dolaczone odpowiednio do
wejs¢ RAO, RA1, RA2 iRA5. Sygnat
kazdego z wej$¢ analogowych jest
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Uklad ten zwieksza rezystancje
wejéciowa wejsé pomiarowych
do wartoéci okoto 1 MQ), ado-
datkowo pelni role wzmacnia-
Cza O programowanym Wwzmoc-
nieniu. Zmiana wzmocnienia
jest wymagana do wyboru za-
kresu pomiarowego ijest wy-
konywana poprzez odpowiedni
dobér rezystancji w dzielniku
utworzonym z rezystora R24
irezystor6w R26, R27, R28
(dla kanalu CH1). Zmiana re-
zystancji wykonywana jest po-

przez dolaczanie kolejnych rezy-
stancji do tak utworzonego dzielnika
za pomocg portéw procesora. W ten
spos6b zmieniane jest wzmocnienie
wzmacniacza w sposéb cyfrowy. Dla
pozostatych kanatéw pomiarowych
dzielniki wykonane sa analogicznie,
a poniewaz do kazdego dzielnika
przypisane sa inne wyprowadzenia
procesora zakres pomiarowy kazdego
z kanaléw moze by¢ ustalany nieza-
leznie. Wejécia poszczegdlnych kana-
16w pomiarowych sa wyprowadzone
na zlacza J1...J4. Do sygnalizacji sta-
nu pracy rejestratora sluza dwie dio-
dy Swiecace LD1 iLD2. Dioda LD2
jest wskaznikiem =zasilania catego
uktadu, natomiast dioda LD1 sygna-
lizuje tryb rejestracji.

Montaz, uruchomienie
i eksploatacja

Rejestrator zmontowano na jed-
nostronnej plytce drukowanej (wcho-
dzi ona w sklad zestawu K8047).
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kierowany do przetwornika A/ Montaz nalezy rozpocza¢ od wyko-
C poprzez dodatkowe wzmac- nania zworki oznaczonej jako ,J”,
niacze zawarte w ukladzie IC2. a nastepnie wlutowania rezystoréow

i kondensatoréw. W dalszej kolejno-
§ci nalezy wlutowaé podstawki pod
uktady scalone i zlacza. Diody $wie-
cace montujemy na samym koficu
dopasowujgc ich wysokos¢ do obu-
dowy. Sygnaly wejSciowe nalezy
dotaczyé¢ do zlaczy J1...J4, ktére
odpowiadajg wejSciom kanaléw ana-
logowych CH1...CH4.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R18, R23, R25, R30,

R32: 1,5 kQ/1%

R2, R21, R22, R28: 3 kO/1%
R3, R11, R20, R27: 6,8 kQ1%

R4, R9, R12, R13, R19, R24, R26,
R29: 27 kQ/1%

RS, R7, R14, R15: 91 kQ/1%

R6, R8, R16, R17: 1 MQ/1%
R10, R31: 470 Q/5%
Kondensatory

Cl: 220 nF

C2, C3: 33 pF

C4, C6, C7, C8, C9, CIlO:
C5: 4,7 pF/16 Vv
Pétprzewodniki

ZD1: LM385-2,5 V

LD1: dioda LED 3 mm czerwona
LD2: dioda LED 3 mm zielona

IC1: PIC16C745-IP zaprogramowany
IC2: TLV274IP

Inne

J1...J4: ARK2-5 mm

J5: Gniazdo USB-B do druku

X1: rezonator kwarcowy 6 MHz
Podstawka DIP14, DIP28-300mils

100 nF
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Rys. 2. Okno wyswietlania wyniku
pomiaréw w postaci wykresdw

Po zmontowaniu ukladu mozna
przejs¢ do jego uruchomienia. W tym
celu nalezy polaczy¢ plytke rejestra-
tora z komputerem poprzez zlgcze
USB. Po tej czynnoSci system Win-
dows (XP) wykryje nowe urzadzenie
interfejsu HID isamoczynnie zainsta-
luje odpowiednie sterowniki. W reje-
stratorze natomiast zapali sie dioda
zielona sygnalizujgca napiecie zasila-
nia, a dioda czerwona bedzie blyskata
do momentu nawigzania komunikacji
z komputerem, poczym zgasnie. Taka
sygnalizacja dioda bedzie wystepo-
wala przy kazdorazowym dolaczeniu
rejestratora do komputera. Po zainsta-
lowaniu sterownikéw mozna przej$é
do instalacji oprogramowania steru-
jacego PC-lab2000. Oprogramowanie
to znajduje sie na dolgczonej plycie.
Przed rozpoczeciem pracy z progra-
mem trzeba wybra¢ rodzaj dotaczo-
nego urzadzenia, poniewaz umozliwia
on obstuge kilku roznych urzadzen.
Dla rejestratora nalezy wybra¢ Recor-
der/Logger — K8047. Po tej czynnodci
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Rys. 3. Okno wyswietlania wyniku
pomiaréw w postaci wskaznikdw
cyfrowych

pojawi sie okno przedstawiajace wy-
niki pomiaréw z rejestratora w posta-
ci wykreséw (rys. 2). Oprogramowa-
nie umozliwia rejestracje przebiegéw
analogowych o maksymalnym czasie
trwania 1000 sekund na jedng dzial-
ke wykresu. Maksymalna liczba reje-
strowanych prébek wynosi 100, dla
czasu pomiarowego réwnego 1 sekun-
da imaleje wraz wzrostem tego za-
kresu. Dla maksymalnego czasu 1000
sekund warto$¢ napiecia wejéciowego
jest rejestrowana co 10 sekund. Para-
metry rejestrowanego przebiegu moz-
na mierzy¢ dostepnymi markerami,
dzieki ktérym jest mozliwe okreslenie
czasu pomiedzy wskazanymi punkta-
mi wykresu oraz amplitudy napiecia.
Utworzony wykres mozna zapisac
w postaci pliku obrazu (bitmapa) lub
pliku tekstowego. Tak zapisany wy-
kres moze by¢ nastepnie odtworzony.
Dodatkows funkcja umozliwiajaca re-
jestrowanie przebiegéw przez bardzo
dtugie odcinki czasu jest tryb Auto-
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Rys. 4. Przyktad aplikacji napisanej
w Delphi z wykorzystaniem bibliotek
dostarczanych wraz z zestawem K8047

save data. W trybie tym pobierane
probki z rejestratora wysSwietlane sg
na wykresie oraz bezposrednio za-
pisywane do pliku. Tak utworzony
plik mozna nastepnie wczytaé, aby
przedstawi¢ uzyskane dane w postaci
wykresu. Opisane funkcje dostepne
sg po wybraniu menu File.

Oprécz prezentacji pomiaréw
w postaci wykresu mozliwe jest tak-
ze wyS$wietlanie mierzonego napiecia
na wskaznikach cyfrowych wyraza-
jacych wartosci w woltach. Przejscie
do trybu wyswietlaczy wykonuje sig
poprzez wybér menu View—>DVM
Display. Widok okna pomiarowego
przedstawiono na rys. 3. Wtym try-
bie pracy dostepne sa takze wszyst-
kie funkcje rejestracji, ale zamiast
wykres6w pokazywane sg wartosci
napie¢ na poszczegélnych kanatach
pomiarowych.

Oprécz opisanego oprogramowania
wraz z zestawem sa takze dostarczo-
ne biblioteki dla Delphi i Visual Ba-
sic umozliwiajace stworzenie wlasne-
go oprogramowania. Przyklad takiej
aplikacji przedstawiono na rys. 4.
KP

ACSELEKTRONIK

Szydiowiec 26-500 ul.Kolejowa 11 e-mail: acs@acs.ats.pl
Tel/fax 0486176000, tel 0600332061

Uniwersalne programatory
Vi-LAB, ERICA, Ps32
Vi-LAB wirtuaine labolatorium

+ programator 1400 ukladéw, ZIF 48Pin 0,3"-0,6"
¥'tester TTL, CMOS, PLD
¥

czasu go ( BMB-16Bit
2Txxx, 62x0xx, 24Cxx, 93Cxx, 25/95x00 )
1 ikacja port y ECP

o driel
algorytméw jezyk ISPA

Profesjonalne programatory

XELTEK
5% ‘-\ ’

Re
V
SuperPRO 8000, 2000, 680, V, LX, 280, Z

v obstuga ponad 8000 ukiadéw
¥ modele z LCD p jace bez |

OSCYLOSKOPY CYFROWE
www.acs.ats.pl
PROGRAMATORY PAMIECI

ADS 220 2x60MHz 200MSPS

e
¥ pasmo 2x60MHz . .

¥ rodzielczosé Sbitéwikanat T
¥ prébkowanle 2x200MSPS, 3.2 x pasmo

v zakres 5mV-5VIDIV (1:1)
v

) y kanat wy EXT
¥'analiza FFT
¥'interpolacja przeblegéw sin(x)/x
+ autokalibracja Mbllm
¥ wy](clo Ji sond yeh

1M, & 20pF

\/porqmnlo z komputemm IEEE1 ZBJ-ECP
¥ pehly pling p gu | ¢ zmiany czasu

na ym p gu)
( |:n:.mlar3||I §¢, okres ,
peak to peak RMS, wartogé érednia
¥ symulacja wirtualnej plyty czolowe] oscyloskopu
;oparty na ukladach AnalogDevices, Burr-Brown, Xilinx
wp e tabook - kdaal

\/programamywlelokrotneo y : $ci 1000 uktadéwih

¥'praca z ukt ekszymi niz 1

it vish pomlam:vu
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