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Powszechnie dostepne
radiowe moduly nadawczo-
odbiorcze umozliwiajq
stosowanie 1lqczy
bezprzewodowych takze

w ,przyziemnych® aplikacjach.
Jednqg z nich jest zdalna
regulacja temperatury.

W prezentowanym projekcie
zastosowano do tego celu
bezprzewodowy modul
wykonawczy.

W drugiej czesci artykuiu
opisujemy programowanie tego
regulatora.

Rekomendacje: ukiad moze
zastqpi¢ przestarzale
regulatory temperatury

z wyjSciami przekaznikowymi.
Moze by¢ z powodzeniem
stosowany do sterowania
ogrzewaniem elektrycznym lub
wodnym w domach.
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Programowanie 1 obsluga

Po wtaczeniu zasilania na wy-
Swietlaczu pojawi sie nastepujacy
napis:

B T=2d4, 250

Warto§¢ temperatury bedzie
z pewno$cia inna, ale format wy-
Swietlania bedzie wlasnie taki.
Menu programowania sklada sie
z trzech procedur, sposéb progra-
mowania poszczegbélnych paramet-
row jest przedstawiony ponizej.

1. Programowanie czasu

Aby wejs¢ w opcje programo-
wania nalezy nacisna¢ klawisz
OK na okolo 3 sekundy, po tym
czasie wykonywana jest procedura
zmiany parametréw. Pierwszym
domy$lnym parametrem jest zmia-
na czasu, na wyswietlaczu pojawi
sie mnapis:

Cras

Aby zatwierdzi¢ wybér ponow-
nie naciskamy klawisz OK. W do-
wolnej chwili mozemy wyjsc¢
z menu naciskajac klawisz ESC.
Klawiszami UP i DOWN mozemy
porusza¢ sie po opcjach, czyli:
Czas, Temperatura, zmiana go-
dzin dnia i nocy.

Zawsze Pprzy pierwszym uru-
chomieniu nalezy ustawié¢ czas.

P ROJEKTY
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W tym celu wybieramy opcje Czas
i zatwierdzamy klawiszem OK. Na
wyswietlaczu pojawi sie napis:

Cra=s= THIES

Pozycja minut =zastanie pod-
kreslona, sygnalizujac, ze wszel-
kie operacje dotycza wlasnie tego
parametru. Przy nastawie czasu
mozemy zmieni¢ jedynie minuty
i godziny, sekundy sa automatycz-
nie zerowane w momencie zapisu
nowego czasu. Cyfry umieszczone
po dwukropku wskazuja wartosé
minut, a litery gg wskazuja, ze na
tej pozycji beda ustawiane godzi-
ny. Ale na poczatek zmieniamy
warto§¢ minut poprzez naciskanie
klawisza UP lub DOWN, po usta-
wieniu odpowiedniej liczby minut
naciskamy klawisz OK. W tym
momencie zamiast liter gg zosta-

nie wyéwietlona liczba go-
dzin(réwniez podkreélona).
Czas= @83
Tak samo jak w przypadku

ustawiania minut klawiszami UP
i DOWN zmieniamy warto$¢ go-
dzin i zatwierdzamy klawiszem
OK. Ustawiony czas zostanie za-
pisany jako nowa warto§¢ minut
i godzin, a na wy$wietlaczu poja-
wi sie napis:

Sas=isane

43



Bezprzewodowy regulator temperatury

Zegar pracuje z nowymi nasta-
wami czasu, a program gléwny po-
wréci do menu wyboru regulowa-
nych parametréw. W dowolnej
chwili ustawianie czasu mozna
przerwaé naciskajac klawisz ESC,
a wykonane zmiany minut, czy
godzin nie zostana zapisane, gdyz
wszystkie zmiany warto$ci czasu
dokonywane sa na zastepczych
komérkach pamieci. Dlatego w cza-
sie zmiany parametréw czas jest
nadal odliczany, dopiero klawi-
szem OK dokonujemy przepisania
warto$ci czasu do wlasciwych ko-
moérek odliczajacych czas. Je$li nie
chcemy =zapisa¢é wprowadzonych
zmian nalezy nacisna¢ klawisz ESC,
zmiany nie zostana zapisane, a na
wyswietlaczu pojawi sie napis:

Sl owans

i przechodzimy ponownie do
gléwnego menu zmiany paramet-
réw, bez zapisania zadnych zmian
w aktualnym czasie.

2. Programowanie temperatury
Prezentowany termostat umozli-
wia utrzymywanie zadanej tempe-
ratury oddzielnie dla dnia i nocy.
Aby wejs¢ w tryb programowania,
w menu programowania klawiszem
UP lub DOWN wybieramy opcje:

Terseralura

i zatwierdzamy klawiszem OK. Na
wyéwietlaczu pojawi sie napis:

Ceieri=2acC

Bl

z podkreslona wartoscia temperatury.
Klawiszami UP lub DOWN ustawia-
my zadana warto$¢ temperatury
dziennej w zakresie 0...99°C i zatwier-
dzamy klawiszem OK. Po tej czyn-
nosci automatycznie przechodzimy
do ustawiania temperatury nocnej. Na
wyswietlaczu pojawi sie napis:

=129

tak jak w przypadku temperatury

dziennej klawiszami UP lub

DOWN ustawiamy zadana warto$¢

temperatury nocnej i zatwierdza-

my klawiszem OK. Na wyswiet-

laczu pojawi sie napis:
ZaFisane

i program przejdzie do gléwnego
menu nastaw parametrow. Tak jak
w przypadku ustawiania czasu
w dowolnej chwili mozemy wycofaé
sie z wprowadzonych zmian nacis-
kajac klawisz ESC, gdyz dokonywa-
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ne zmiany parametréw réwniez sa
realizowane na zastepczych komor-
kach. Jednak po potwierdzeniu
zmian klawiszem OK, nowe warto$-
ci temperatur zostaja zapisane w we-
wnetrznej nieulotnej pamieci proce-
sora i pozostaja tam nawet po wy-
taczeniu zasilania, jedynie ponowne
programowanie temperatury moze
zmieni¢ ich warto$é.

3. Ustawianie pory dnia i nocy
Poniewaz prezentowany termo-
stat umozliwia nadzorowanie nieza-
leznie temperatury dziennej i noc-
nej, nalezy zdefiniowad, jakie godzi-
ny beda traktowane jako dzien
i bedzie utrzymywana temperatura
dzienna, a jakie jako mnoc, gdzie
bedzie utrzymywana temperatura
nocna. Do tego celu stuzy procedura
wywolywana z menu o nazwie:

Dzier-Hoc
Wybieramy ja w menu zmiany
parametréw i zatwierdzamy klawi-
szem OK, na wyswietlaczu pojawi
sie napis:

.
sy LI
Dzierio

7 ol

cyfra ,,7“ bedzie podkreslona, klawi-
szami UP i DOWN ustawiamy od-
powiednia godzine od ktérej zaczyna
sie dzien i zatwierdzamy klawiszem
OK, po tej czynnosci przechodzimy
do wustawienia godziny konczacej
pore dnia. W przedstawionym przy-
kladzie dzien bedzie traktowany od
godziny 7 do 18%, od godziny
19 dla termostatu zapada noc.
Analogicznie noc bedzie trwata od
godziny 19 do godziny 6°°, od
7% jest juz dzien. Po zatwierdze-
niu obydwu nastaw klawiszem
OK, na wyswietlaczu pojawia sie
godziny dla nocy, wyliczone na
podstawie ustawionych wczesdniej
godzin dla dnia. Dla ustawionych
godzin dnia od 7 do 19, godziny
dla nocy beda nastepujace:

Moe=dis oo 7

Jesli poczatek dnia bedzie godzi-
na poézniejsza niz koniec, to dzien
bedzie liczony w godzinach zawie-
rajacych pomiedzy nimi, na przy-
klad, jesli dzien bedzie sie rozpo-
czynal o godzinie 8%, a konczyt
0 7%, to dniem beda godziny od 8%
do 23" iod 0 do 7%. W takim
przypadku noc bedzie trwala jedy-
nie od godziny 7% do 7°%.

Po zatwierdzeniu nastaw klawi-
szem OK, wartoSci godzin dnia

inocy zostana zapisane w pamieci
ijak w przypadku innych regulowa-
nych parametréw zostana nie zmie-
nione nawet po wylaczeniu zasilania.

Po zapisaniu wszystkich paramet-
row termostat jest gotowy do pracy.
Na wysSwietlaczu jest wyséwietlana
aktualna godzina, na biezaco mierzo-
na temperatura z dokladnosdcia do
0,1°C oraz stan przekaznika w mo-
dule wykonawczym. Przyktadowe
wskazania maja postac:

11824 T=24.750

Na ostatniej pozycji wyswietla-
cza jest przedstawiony styk zwarty,
sygnalizujacy, ze temperatura mie-
rzona jest mniejsza od zaprogramo-
wanej i nalezy wlaczy¢ grzejnik, aby
ogrza¢ pomieszczenie. Jesli tempe-
ratura przekroczy warto$¢ nastawio-
na, to nastapi wylaczenie przekaz-
nika w module wykonawczym, wy-
Swietlacz bedzie wskazywat:

Pied T=24.790 o

Styk rozwarty wskazuje, ze
przekaznik jest wylaczony. Aby
nie powodowa¢ zbyt czestego wla-
czania i wylaczania przekaznika
termostat ma histereze. Je$li nasta-
wiona temperatura ma warto$¢
23°C, a temperatura w pomieszcze-
niu wynosi 20°C, to nastepuje
zalaczenie przekaznika, przekaznik
ten bedzie zataczony do momentu,
gdy temperatura przekroczy war-
tos¢ 24°C. Gdyby przekaznik zostal
wylaczony po osiagnieciu tempe-
ratury 23°C, to bardzo szybko
temperatura spadlaby ponizej tej
wartoéci i przekaznik musiatby zo-
sta¢ ponownie zalaczony. Dzieki
takiej histerezie przekaznik nie jest
zalaczany w przypadku niewielkie-
go obnizenia temperatury.

Podobnie jest w przypadku, gdy
temperatura panujaca w pomiesz-
czeniu jest wieksza od nastawio-
nej. Jesli nastawiona temperatura
ma warto§¢ 23°C, a wystepujaca
w pomieszczeniu 25°C, to przekaz-
nik bedzie rozltaczony, do momen-
tu osiagniecia poziomu 22°C.

W dowolnym momencie mozna
sprawdzi¢ nastawione temperatury
dla dnia i nocy bez potrzeby wcho-
dzenia w menu programowania.
W czasie normalnej pracy termosta-
tu nacis$niecie klawisza UP spowo-
duje wyéwietlenie przez czas okolo
dwoéch sekund temperatury dzien-
nej, a naciS$niecie klawisza DOWN
wyswietlenie temperatury nocnej.
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Oprécz automatycznego stero-
wania na podstawie warto$ci tem-
peratury, termostat umozliwia
reczne sterowanie przekaznikiem
modulu wykonawczego. Przejicia
pomiedzy trybem recznym i auto-
matycznym dokonuje sie poprzez
naci$niecie klawisza ESC przez
czas okolo 3 sekund. Je$li termo-
stat znajdowat sie w trybie pracy
automatycznej, to nacidniecie kla-
wisza ESC spowoduje przejécie
do pracy recznej. Ten fakt zosta-
nie zasygnalizowany na wyswiet-
laczu w postaci pojawienia sie
przycisku zamiast styku na ostat-
niej pozycji wyswietlacza:

11824 T=24.7%0 &

Jesli przekaznik jest wylaczony,
to bedzie wyswietlany symbol wy-
ciSnietego przycisku. Od tej pory
termostat jedynie wys$wietla wartosé
temperatury, lecz nie poréwnuje jej
z nastawiong 1nie ma mozliwosci
automatycznej zmiany stanu prze-
kaznika. Zmiany stanu przekaznika
dokonuje sie przez krétkotrwate na-
ci$niecie klawisza OK, kazdorazowe
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jego naci$niecie zmienia stan prze-
kaznika na przeciwny. Jesli przekaz-
nik jest wlaczony, to wyswietlacz,
bedzie wygladat nastepujaco:
11224 T=24.7°C &
Symbol wecidnietego klawisza na
ostatniej pozycji wyswietlacza in-
formuje, ze przekaznik jest zalaczo-
ny. Praca reczna umozliwia wiec
catkowite wylaczenie przekaznika
lub jego wlaczenie, niezaleznie od
temperatury zadanej i mierzone;j.
Aby ponownie powréci¢ do pra-
cy automatycznej nalezy nacisnaé
klawisz ESC na czas wiekszy niz
3 sekundy, na wyswietlaczu zamiast
przycisku pojawi sie symbol styku,
informujacy o pracy automatyczne;j.
Komunikacja modulu sterujacego
z uktadem wykonawczym nie jest
prowadzona przez caly czas, lecz jest
nawiazywana co dziesie¢ sekund. Po
kazdym dziesieciosekundowym od-
cinku czasu na wejscie EN uktadu
US2 (na plytce sterownika) jest
podawane zero przez dwie sekundy.
Logiczne zero na wejSciu ,EN*
powoduje uruchomienie transmisji,

przez nadajnik jest wysylany kod
ustawiony przy pomocy wejs¢ ad-
resowych A0...A7 oraz sygnaly wejsc¢
danych D1..D4 wukladu HT-12E.
W zalezno$ci od stanu na wejsciu
D1, przekaznik modulu wykonaw-
czego jest zataczany lub wyltaczany.
Po uplywie dwéch sekund transmis-
ja radiowa zostaje przerwana, by po
okoto 10 sekundach zostala ponow-
nie wlaczona. Dzieki cyklicznym
wysylaniu informacji o stanie prze-
kaznika btad powstaly na skutek
zaklécen zostanie po dziesieciu se-
kundach skorygowany przez wysta-
nie kolejnej informacji o jego stanie.
W czasie, gdy termostat pracuje
w trybie recznym wysylanie sygna-
tu radiowego nastepuje tylko po
nacis$nieciu klawisza OK, ktéry po-
woduje zmiane stanu przekaznika.
Krzysztof Ptawsiuk, AVT
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdf/luty03.htm oraz na plycie
CD-EP2/2003B w katalogu PCB.
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