PROJEKTY

Dotykowy panel sterujac

\ellemen

Panele dotykowe z uwagi na

swoje wlasciwosci mogq znalezé
zastosowanie we wszelkiego
rodzaju panelach operatorskich,
takze w przypadku, gdy

jest niezbedne ograniczenie
wymiaréw urzqdzenia.
Zastosowanie panelu pozwala
zaoszczedzié miejsce, ktdre

jest potrzebne w przypadku
zastosowania typowej klawiatury.
Rekomendacje:

prosty w wykonaniu, lecz bardzo
funkcjonalny, uniwersalny
interfejs klawiaturowy,
spelniajqcy role dotykowej
klawiatury.

« Zasilanie: 8...12 VDC lub 9...12 VAC
(transformator z odczepem w $rodku)
e Liczba pol klawiatury dotykowej: 8
« Pods$wietlanie pola dotykowego
e Liczba kanatow przetaczanych: 8
* 4 tryby sterowania konfigurowane zworkami
* Wymiary: 165x90x35 mm
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Panel dotykowy umozliwia ta-
twiejsze niz w typowej klawia-
turze wprowadzanie parametrow,
poprzez naci$niecie wysSwietlane-
go na wys$wietlaczu napisu lub
ikony. W niektérych przypadkach
ekran dotykowy jest jedyng mozli-
woscig sprawnego komunikowania
uzytkownika z urzgdzeniem. Przy-
ktadem sg komputery przeno$ne
typu palmtop, gdzie z zalozenia
urzadzenie musi mie¢ mate wy-
miary i wys$wietlacz dotykowy jest
rozwigzaniem optymalnym. W za-
stosowaniach elektronicznych pane-
le dotykowe znajduja zastosowanie
jako ,nakladki” na wyswietlacze
graficzne. Przyklad takiego rozwia-
zania byl przedstawiony na tamach
EP w opisie wyswietlaczy z serii
KIT240-7.

W artykule przedstawiamy kolej-
ne zastosowanie paneli dotykowych.
Prezentowane urzgdzenie umozliwia
sterowanie o$mioma urzadzeniami za
pomoca klawiatury dotykowej. Ponie-
waz wprowadzana ilo§¢ informacji
jest niewielka, to panel zostal uzyty
w uproszczonej formie. Jako tto pod
przezroczystym panelem dotykowym
zamiast wyswietlacza zostala zasto-
sowana folia z nadrukiem. Nadruk
okresla obszar przypisany dla okre-
§lonego kanatu sterujgcego i wizuali-
zacje petnionej funkcji.

Do zestawu dolgczona jest fo-
lia z przykladowym nadrukiem cyfr
1234 iliter ABCD. Mozna ja wyko-
na¢ takze samodzielnie za pomoca
wydruku drukarkg atramentowg na
folii przezroczystej. Informacje o sta-
nie wyj$¢ sa przedstawiane za po-
moca diod $wiecacych. Dodatkowo
cale pole dotykowe jest podswietla-
ne, co ulatwia obstuge sterownika
takze w ciemno$ci. Panel dotykowy

skiada sie zo$miu pél, umozliwia-
jac sterowanie o$mioma wyjSciami.
Zastosowane dodatkowe dwa stan-
dardowe przyciski stuza do zmiany
intensywnosci pod$wietlenia oraz
jednoczesnego wylgczenia wszyst-
kich wyjs¢ sterownika.

Spos6b sterowania wyj$ciami
sterownika mozna programowacé za
pomocg dwéch zworek. W tab. 1
przedstawiono opis ich konfigu-
racji i odpowiadajgce tryby pracy
wyjs¢ (0 — oznacza zworke zwar-
tag, 1 - zworke rozwarta). W trybie
pierwszym dostepnych jest osiem
kanatéw przelgcznych. Oznacza to,
ze kazdorazowe naci$nigcie panelu
w obszarze przypisanym do danego
kanatu powoduje zmiane jego stanu
na przeciwny.

W trybie drugim, aktywny moze
by¢ tylko jeden kanal - uaktywnie-
nie nowego kanalu powoduje auto-
matycznie wylaczenie poprzedniego.

W trybie trzecim, cztery kanaly
pracuja jako przelgczne (analogicz-
nie jak w trybie pierwszym), a po-
zostale cztery jako 1 z4 (jak w try-
bie drugim).

Czwarty tryb umozliwia stero-
wanie siedmioma kanatami w trybie
przetacznym (jak w trybie pierw-
szym), a 6smy kanal jest nieaktywny.

Pole dotykowe przeznaczone dla
tego kanalu pelni funkcje pamieci/
kasowania. Jego dotknigcie powo-

Tab. 1. Konfiguracja zworek i odpo-

Tryb pracy wyjsé
8 kanatow przetacznych

2 1 0 |8 kanatow — tryb 1 z8

3 0 1 4 kanaly jako przetaczne
i4jako 1 z4

4 0 0 7 kanatow przetacznych

+ pamigc/kasowanie
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duje wylaczenie wlaczonych wecze- 58
$niej kanaléw, a ponowne dotkniecie
przywraca pierwotny stan wyjsc.

Wyjscia sterownika sg typu
otwarty kolektor iumozliwiajg prace
przy maksymalnym napieciu 50 V
i pradzie 100 mA. Dodatkowo wyj-
Scia te sg przystosowane do bezpo-
sredniego sterowania przekaznikami,
co po zastosowaniu karty przekaz-
niké6w pozwala na sterowanie ob-
wodami o wyzszym napieciu i wigk-
SZej mocy.
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Schemat elektryczny panelu przed-
stawiono na rys. 1. Elementem steru-
jacym urzadzeniem jest mikrokontro-
ler typu PIC16C55. Jest on taktowany
sygnalem zegarowym wytworzonym
za pomocyg rezonatora kwarcowego
o czestotliwosci rezonansowej 4 MHz.
Zerowanie przy wlaczeniu zasilania
jest wykonywane przez wewnetrz-
ny modul, natomiast reczne poprzez
przycisk SW1. Panel dotykowy dota-
czony jest do procesora poprzez zla- -
cze SK4. Podzielono go na osiem ob- 5
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dzenia procesora przed uszkodzeniem
w wyniku tadunkéw elektrostatycznych
mogacych wystapi¢ w momencie do-
tkniecia panelu dotykowego palcem.
Sygnaly sterujace z wyjscia proce-
sora kierowane sg na wejscie ukla-
du ULN2803A, ktéry zawiera osiem
wzmacniaczy tranzystorowych. Wyjscia
tranzystoréw zabezpieczono diodami,
co umozliwia bezposrednie sterowa-
nie przekaznikami. Sygnaly wyjsciowe
sa dostepne na zlaczu SK5. Port RB
procesora oprécz sterowania wzmac-
niaczami wyjsciowymi pelni jeszcze
dodatkowe funkcje: poprzez rezystory
R1...R8 steruje diodami Swiecacymi
sygnalizujacymi stan kanaléw wyjscio-  Rys. 1. Schemat elekiryczny urzqgdzenia
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na plytce gitdwnej

O] R26 |0 O

ofRzlo  ofRZlo a0

O Of{ R22 O

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce podswietlania

wych. Diody te znajduja sie na plyt-
ce podswietlajacej. Dodatkowo z portu
RB poprzez diody D1...D8 dane sg
kierowane do wyprowadzenia RA3.
Ich obecno$¢ jest uzalezniona od try-
bu pracy danego wyjscia. Jesli dla

Rys. 4. Montaz tulei dystansowych
idiod LD1...LD8
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danego kanatu dioda nie jest zamon-
towana, to wyjsScie to pracuje trybie
~chwilowym”. Oznacza to, ze naci-
$nigcie panelu dotykowego w miej-
scu przypisanym do danego wyjScia
moze spowodowac tylko chwilowg
zmiane stanu na tym wyjéciu (na
czas dotkniecia). Wyjscia, dla ktérych
diody sg zamontowane pracujg w try-
bie przelagcznym inaci$niecie panelu
w miejscu dla nich przypisanym po-
woduje zmiane stanu tego wyjscia na

I MAX 7mm!

Rys. 5. Sposéb montazu diod
LD9...LD16

Dotykowy panel sterujgcy

Panel dotykowy

Tto panelu
dotykowego

Wspornik

Plytki
drukowane

Obudowa

Rys. 6. Sposdb montazu elementow
sterownika

przeciwny. Zmiana ta jest dodatkowo
uwarunkowana ustawieniem zworek
SK1 iSK2, ktére stuzg do ustawienia
sposobu sterowania kanalami. Inten-
sywno$¢ pods$wietlania panelu doty-
kowego moze by¢ zmieniana przyci-
skiem SW2. Elementem regulujacym
jest tranzystor T1, ktérego zalaczenie
powoduje zwarcie rezystora R19 iwy-
muszenie maksymalnej intensywno$ci
podéwietlania. Gdy tranzystor nie jest
wysterowany, to prad zasilania diod
jest ograniczany przez rezystancje tego
rezystora.

Na schemacie wdaé¢ takze prze-
kaznik, jednak nie stuzy on jako
element wykonawczy. Zastosowany
zostal ze wzgledéw akustycznych,
generujac przy zalgczeniu charaktery-
styczny ,klik” stuzy jako sygnalizator
akustyczny dotkniecia panelu doty-
kowego. Jego dodatkowa funkcjg jest
takze wylaczenie diody LD17 na czas
przytrzymywania panelu. Dioda ta
ciaglym Swieceniem sygnalizuje prace
urzadzenia ijest wylaczana w chwili
nacisniecia panelu dotykowego.

Przefacznik jest zasilany napieciem
uzyskanym z wyjscia stabilizatora VRI.
Na jego wejsciu znajduja sie dwie
diody, ktére umozliwiaja bezposrednie
dotaczenie transformatora. Musi on
jednak posiada¢ uzwojenie ,z odcze-
pem”. Wspdlny przewdd nalezy dola-
czy¢ do wejscia numer 1, a pozostate
do 2 i3. Jedli do zasilania zostanie
zastosowany zasilacz z wbudowanym
mostkiem prostowniczym, to ,mi-
nus” nalezy dolaczy¢ do wejscia 1,
a,plus” do wejscia 2 lub 3. W takim
przypadku diody prostownicze stano-
wig zabezpieczenie przed uszkodze-
niem uktadu w przypadku dotaczenie
napiecia o odwrotnej polaryzacji.
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Montaz

Sterownik ma zwarta konstrukcje
mechaniczng, dlatego oprécz montazu
elementow elektronicznych potrzebna
bedzie elementarna sprawno$¢ w mon-
tazu mechanicznym.

Elementy wilacznika umieszczono
na dwoéch plytkach potaczonych ze
soba zlagczem szpilkowym. Rozmiesz-
czenie elementéw na gtéwnej plytce
przedstawiono na rys. 2. Montaz na-
lezy rozpocza¢ od wlutowania rezy-
stor6w oraz diod Zenera ZD1...ZD6.
Montaz diod D1...D8 jest zalezny od
trybu pracy kanalu - nalezy monto-
waé tylko te diody, dla ktérych kanat
ma pracowaé w trybie przelgcznym.
Dla wyjs¢, w ktérych diody nie zo-
staly zamontowane, nie majg zasto-
sowania tryby pracy przedstawione
w tab. 1. Taki kanal zawsze pracuje
jako chwilowy. W dalszej kolejnosci
sa montowane podstawki pod uklady
scalone, stabilizator oraz zlgcza. Sta-
bilizator jest montowany na lezgco
i przykrecony do plytki za pomocag
sruby. Na samym koncu montowane
sa kondensatory, przyciski SW1 i SW2
oraz przekaznik. Dioda $wiecaca LD17
jest montowana dopiero po zmonto-
waniu urzadzenia iumieszczeniu go
w obudowie. Pozwoli to na umieszcze-
nie jej na odpowiedniej wysokoSci.

Po zamontowaniu elementéw na
plytce gléwnej mozna przejs¢ do
montazu elementéw na plytce pod-
Swietlania. Rozmieszczenie elementéw
przedstawiono na rys. 3. Plytka zawie-
ra niewielkg liczbe elementéw, dlate-
go pod wzgledem elektrycznym mon-
taz nie jest skomplikowany. Jednak
zuwagi na konstrukcje catego uktadu

WYKAZ ELEMENTOW
Plytka gitéwna

Rezystory

R1...R8: 680 Q

R9...R11: 10 kQ

R12: 1,5 kQ

R13: 10 kQ

R14: 1,5 kQ

R15...R18: 100 kQ

R19: 120 Q

R20: 680 Q

Kondensatory

C1, C2: 15 pF

C3...C5: 100 nF

Cé: 10 wF/16 V

C7: 100 wF/25 V

Pétprzewodniki

D1...D9: 1N4148

D10, D11: 1N4007
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Rys. 7. Przyktad potgczenia sterownika z kartg przekaznikdw

elementy sg montowane w specyficzny
spos6b. Montaz nalezy rozpocza¢ od
wlutowania rezystoréw, nastepnie diod
$wiecacych LD1...LD8, a w miedzycza-
sie nalezy przykreci¢ do plytki tule-
je dystansowe (rys. 4). Diody nalezy
wlutowac¢ tak, aby ichwysokos¢ byta
taka sama jak tulei. Na wlutowane
diody naklada sie odcinki czarnej
rurki, aby ich $wiatlo nie o$wietlato
sasiednich pol. Przed wlutowaniem
diod LD9...LD16 nalezy wygia¢ ich
wyprowadzenia, tak aby czolem skie-
rowane byly wstrone plytki drukowa-
nej (rys. 5). Na konicu jest montowa-
ne zlacze SK9, ktére zapewnia po-
taczenie elektryczne z plytkg gléwna.
Potaczenie mechaniczne tworzy sig za

D71...D7Z5: dioda Zenera 5,6 V

LD17: dioda Swiecgca 3 mm czer-
wona

T1: BC557

T2: BCb47

VR1: UA7805 (LM7805)

IC1: PIC16C55 zaprogramowany

IC2: ULN 2803A

Inne

SK1, SK2: Goldpin 1x2 +zworka

X1: Rezonator kwarcowy 4 MHz

RY1: Przekaznik

SW1, SW2: mikrowtgcznik

KEYBOARD: panel dotykowy 4x2
Plytka podswietlania

R21...R28: 180 Q

LD1...LD8: Dioda Swiecgca 3 mm

czerwona

LD9...LD16: Dioda $wiecgca 3 mm

zielona

pomoca polaczen Srubowych, co za-
pewnia, ze cala konstrukcja jest sta-
bilna. Jednak przed potaczeniem obu
plytek nalezy zworkami SK1 i SK2
ustawi¢ tryb pracy, poniewaz poézniej
dostep do nich bedzie utrudniony.

Na tym etapie mozna uruchomié
uktad. W tym celu panel dotykowy
nalezy potaczy¢ z plytka gléwna, wsu-
wajac wtyk tasmowy do zlacza SK4.
Przy czym nalezy zwréci¢ uwage na
strong aktywng panelu (powinna by¢
skierowana na zewnatrz plytki). Do
zlacza SK3 nalezy dolaczy¢ Zrédlo na-
piecia o wartosci 9...12 V i wydajnosci
pradowej 300 mA. Jesli uktad zostal
zmontowany prawidlowo, to dotkniecie
panelu dotykowego spowoduje uaktyw-
nienie odpowiedniego wyjscia zgodnie
z trybem pracy opisanym w tab. 1,
a diody Swiecace przypisane kanatom
beda wskazywaly jego stan. Dodatkowo
na czas naci$niecia zostanie wylgczona
dioda LD17 izalaczony przekaznik sy-
gnalizujac optycznie iakustycznie fakt
dotknigcia panelu. Po uruchomieniu
ukladu mozna przejé¢ do umieszczenia
go w obudowie.

Konstrukcje mechaniczng urzadze-
nie przedstawiono na rys. 6. W pierw-
szej kolejnosci przykleja sie etykiete
do czesci czolowej obudowy. Nastep-
nie wszystkie elementy nalezy umie-
§ci¢ w sposéb pokazany na rysunku
w przedniej czeSci obudowy i przykre-
ci¢ do niej $rubami.

Na rys. 7 pokazano przyktadowy
sposéb polaczenia sterownika z kartg
przekaznikéw Velleman K8056.
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