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2zkanaiowy termometr
z dwukolorowym

Na ukiadach DS18B20
skonstruowano tysiCce aplikacji,
amimo to pomysiJw na kolejne

nadal nie brakuje. Nie ma
wCtpliwolci, ukiad ten przejdzie
do historii elektroniki, tak

jak stalo siE to z W555y czy
mA723. Tym razem zbudujemy
ikolorowyy termometr, co akurat
zasiugC DS18B20 nie jest, ale
ukiad ten peini w urzCdzeniu
kluczowC rolE.

Rekomendacije:

termometr mose byC zastosowany
w miejscach, w ktirych zachodzi
potrzeba czytelnej sygnalizacji
temperatury w dwJch punktach.
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PODSTAWOWE PARAMETRY

zPiytka o wymiarach 86x36 mm

z Zasilanie: +9...12 VDC

ZPobJr prCdu: max. 100 mA

ZLiczba kanaidw pomiarowych: 2

7 Zakres pomiarowy: Z55lC...+99,9lC

zRozdzielczol€: 0,1UC

z Wyl-wietlacz: dwukolorowy LED

z |dentySkacja kanaiu pomiarowego za pomo-
cC koloru lwiecenia

ZzWybJr kanaiu: rEczny lub automatyczny

zProgramowany czas aktywnol-ci kasdego
z kanaldw
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Wylwietlanie temperatury z kil-
ku czujnikJw wymaga zastosowania
przejrzystego sposobu identySkacji da-
nego kanalu pomiarowego. Przy zasto-
sowaniu wylwietlacza alfanumerycz-
nego nie stanowi to trudnolci, gdy$
wylwietlanC wartol¢ mos$na opisaC
stosownym komentarzem. W przypad-
ku wylwietlaczy LED nie ma jednak
takiej mosliwol-ci. W tego typu roz-
wiCzaniach najczElciej stosuje siE do-
datkowe diody lwiecCce, informujCce
otym, ktiry kanal pomiarowy jest
aktualnie wylwietlany. ldentySkacja
aktywnego kanaiu z witkszej odlegio-
Ici mose byC wtakim przypadku kio-
potliwa.

Przedstawiony w artykule termo-
metr umosliwia pomiar temperatu-
ry wdwJch punktach, asygnalizacja
aktywnego czujnika jest wskazywana
poprzez zmianE koloru lwiecenia wy-
lwietlaczy. DziEki temu jednoznacznie
mosna stwierdziC, z ktirego czujnika
jest wylwietlana temperatura. W pro-
jekcie zostaly zastosowane dwukoloro-
we wylwietlacze 7zsegmentowe. Tem-
peratura z czujnika pierwszego jest
wylwietlana w kolorze czerwonym,
azczujnika drugiego w kolorze zielo-
nym. Dwa kanaly pomiarowe mogC
byC uséyte, na przykiad do wskazy-
wania temperatury w pomieszczeniu
(kolor czerwony) ina zewnCtrz (kolor
zielony). Czujnik, z ktyrego ma byC
wylwietlana temperatura jest wybie-
rany rEcznie, za pomocC przyciskiw
lub automatycznie przez procesor.

W trybie automatycznym mosna nieza-
le$nego zdeSniowaC czas wylwietlania
temperatury dla kasdego z czujnikdw.
Czas ten mosna regulowaC w zakresie
1..60 sekund.

Budowa

Termometr skiada siE z dwdch ob-
wodJw umieszczonych na osobnych
piytkach podzielonych funkcjonalnie
na obwJd sterowania iobwJd wy-
lwietlaczy. Schemat elektryczny czE-
Ici sterujCcej jest przedstawiony na
rys. 1, natomiast obwJd wylwietlaczy
na rys. 2.

GYdwnym elementem calego
ukiadu jest mikrokontroler typu PI-
C16F872, ktdry steruje wszystkimi
elementami termometru. Jest on takto-
wany sygnaiem zegarowym wytworzo-
nym za pomocC rezonatora kwarcowe-
go X1 o czEstotliwolci 4 MHz. Sygnal
zerowania procesora jest generowany
przez wewnEtrzny blok zerowania,
dlatego zewnEtrzne wejlcie !MCLR
jest poiCczone poprzez rezystor R3 do
plusa zasilania.

Do pomiaru temperatury zasto-
sowano czujniki typu DS18B20, co
pozwolito calkowicie uwolni proce-
sor od jakiegokolwiek kontaktu z sy-
gnalami analogowymi wystEpujCcymi
przy tradycyjnym pomiarze temperatu-
ry. Ukiad DS18B20 zawiera w swojej
strukturze kompletny modul pomiaru
temperatury i przetwarzania wyniku
na postaC cyfrowC. Komunikacja ukia-
du DS18B20 z ukiadem nadrzEdnym
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odbywa siE przy pomocy jednoprze-
wodowej magistrali, co jest bardzo
korzystne, gdy$ czujnik wykorzystuje
tylko jedno wyprowadzenie proce-
sora. Ze wzglEdu na to, $e pomiar
jest wykonywany w dwJch miejscach,
nalesaio zastosowal dwa identyczne
czujniki.

PodiCczenie obydwu czujnikdw do
wyprowadzej procesora jest w opisy-
wanym projekcie trochE nietypowe.
W ogJlinym przypadku do jednej ma-
gistrali mosna pod|CczyC Jjednoczelnie
nawet kilkadziesiCt ukiaddw serii DS,
w przedstawionym urzCdzeniu ka$-
dy ukiad jest doiCczony do innego
wyprowadzenia procesora. Takie roz-
wiCzanie zostalo zastosowane, aby
uprolci€ procedurE uruchamiania ter-
mometru. DoiCczenie kilku ukiaddw
DS18B20 do jednej magistrali wymaga
odczytania numeru seryjnego kasdego
znich (numer ten jest identySkato-
rem konkretnego ukiadu doiCczone-
go do magistrali), co wiCée SsiE z ko-
niecznolciC rejestrowania doiCczonych
czujnikdw. JeHi po rejestracji czujnik
zostalby wymieniony na inny egzem-
plarz, to konieczna byTaby ponowna
jego rejestracja. Komunikacja procesora
z konkretnym ukiadem doiCczonym do
magistrali polega na wysianiu na ma-
gistralE numeru seryjnego konkretnego
ukiadu i jeli taki bEdzie doiCczony do
magistrali, to zostanie przeprowadzona
znim wymiana danych. W tym czasie
pozostale ukiady sC nieaktywne, gdy$
ich numer seryjny jest inny od po-
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danego. Taki sposb komunikacji jest
stosowany w przypadku, gdy do magi-
strali jest doiCczony wiEcej ni$ jeden
ukiad. W przedstawionym termometrze
rdwnie$ mosna usyC tej metody ko-
munikacji, jednak zuwagi na fakt, $e
wystEpujC tylko dwa czujniki, zosta-
1y zastosowane dwie oddzielne linie.
DziEki temu unikniEto koniecznol-ci
rejestrowania doiCczonych ukiadJw
DS18B20. Temperatura jest odczyty-
wana bezpolrednio po zmontowaniu
ukiadu, doiCczane czujniki mogC byC
dowolnie wymieniane, atemperatura
zawsze zostanie odczytana prawidio-
wo. Temperatura z czujnika doiCczone-
go do zi€cza CONB3 jest wylwietlana
w Kkolorze czerwonym, aczujnika do-
TCczonego do zi€cza CON4 w kolorze
zielonym.

Sygnaly sterujCce wylwietlacza-
mi zostaly wyprowadzone na ziCcze
CONZ2. Ich obsfuga jest realizowana
w trybie multipleksowym, przez co
w danej chwili lwiecC siE diody tyl-
ko jednego wylwietlacza, co znacznie
ogranicza prCd pobierany przez caly
termometr.

Porty procesora mogC byC obciC-
$ane prCdem o maksymalnej wartol-ci
25 mA, zarjwno w stanie jedynki jak
i zera logicznego, dlatego sterujC one
bezpolrednio katodami wylwietlaczy,
bez koniecznol-ci stosowania dodat-
kowych ukiadyw wzmacniajCcych.
Sterowanie anod wylwietlaczy wy-
maga prédu o wartolci okolo 70 mA,
dlatego wtym przypadku zastosowa-
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CON2 zostaly wypro-
wadzone jeszcze trzy
linie procesora stusCce
do doiCczenia przyci-
skJw umieszczonych
na piytce wylwietlaczy.
Linie te s¢ wewnEtrz-
nie podciCgane do plu-
sa zasilania, dlatego nie
zastosowano elementiw
zewnEtrznych.

Do stabilizacji napik-
cia zasilajCcego zastoso-
wano stabilizator typu
LM294075, natomiast do
Sltracji napiEcia zastosowano konden-
satory C1...C4. Dodatkowa dioda D1
zabezpiecza stabilizator przed uszko-
dzeniem w przypadku podania napik-
cia o odwrotnej polaryzacji.

Schemat elektryczny piytki wy-
llwietlaczy jest przedstawiony na
rys. 2. ZnajdujC siE na niej cztery
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