MINIPROJEKTY

Wspdlng cechq uktadow opisywanych w dziale .Miniprojekty” jest tatwosc ich praktycznej realizacji. Zmonfowanie uktadu nie za-
biera zwykle wiecej niz dwa, frzy kwadranse, a mozna go uruchomi¢ w ciqgu kilkunastu minut.

Uktady z .Miniprojektow” mogq byc¢ skomplikowane funkcjonalnie, lecz tatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich ztozonosc iin-
teligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady opisywane w tym dziale sq wykonywane ibaane w laboratorium
AVT. Wiekszos¢ z nich znajduje sie w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionej serii ,Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Uniwersalny interfejs ethernetowy

Sieci internetowe nie sq

juz zarezerwowane tylko

dla komputeréw. W prostych
aplikacjach znacznie lepszym
rozwiqzaniem moze by¢
zastosowanie urzqdzenia
opartego na mikrokontrolerze.
Rozwiqzanie takie szczegdlnie
sprawdza sie w zastosowaniach
pomiarowych czy zdalnego
sterowania. Zastosowanie
komputera do sterowania, na
przyklad przekaznikiem czy
zdalnego pomiaru napiecia jest
nieekonomiczne.
Rekomendacje:

interfejs ethernetowy jest
idealnym rozwiqzaniem dla
mikroprocesorowych aplikacji
sieciowych.

W ofercie AVT jest dostepna:

— [AVT-1443A] - piytka drukowana

PODSTAWOWE PARAMETRY

¢ Plytka o wymiarach 68x41 mm
« Zasilanie 5 VDC
* Typ kontrolera sieciowego: RTL8019AS

 Wspoéfpraca z siecig Ethernet 10 Mb/s
(10BaseT)
* Modut realizuje funkcje warstwy sieciowej
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Do takich celéw lepszym roz-
wigzaniem moze by¢ zastosowanie
modulu z mikrokontrolerem, ktéry
bedzie mial znacznie mniejsze wy-
miary niz komputer ibedzie zuzy-
wal znacznie mniej energii. Przy-

ktady takich rozwigzan byly pre-

zentowane na tamach EP (np. karta
wejsé cyfrowych z EP10/2006). Roz-
wigzanie to zostalo oparte na mi-
krokontrolerze oraz ukladzie inter-
fejsu sieciowego typu RTL8019AS.
Uklad ten umieszczony jest obu-
dowie SMD, przez co jego mon-
taz moze sprawia¢ trudnos$¢. Do-
datkowo wymaga to zastosowania
precyzyjnie wykonanej ptytki dru-
kowanej. Ponizej przedstawiony
jest modut kompletnego interfejsu
sieciowego, ktéry mozna dolgczyé
bezposrednio do mikrokontrolera.
Modul zawiera niezbedne elementy
wymagane do utworzenia toru po-
miedzy interfejsem Ethernet a pro-
cesorem. Sygnaly sa wyprowadzone
na zlacza szpilkowe, co pozwala
na latwe sprzezenie modulu z pro-
cesorem, bez konieczno$ci monta-
zu elementéw SMD. Modul ten
moze stanowi¢ element bazowy do
tworzenia urzadzen z interfejsem
Ethernet.

Budowa

Schemat elektryczny modutu
przedstawiono na rys. 1. Gléwnym
elementem jest uktad RTL8019AS,
ktory jest specjalizowanym kontro-
lerem sieci Ethernet. Umozliwia on
komunikacje z predkoscig 10 Mb/s
zgodna ze standardem 10BaseT,
realizujac funkcje warstwy siecio-
wej. Wewnatrz uktadu znajduja
sie bufory: nadawczy i odbiorczy
o rozmiarze 16 kB stanowiace za-
bezpieczenie przed utrata danych,
jesli mikrokontroler nie bedzie
w stanie odbiera¢ ich w czasie rze-
czywistym. Uktad jest taktowany
sygnalem zegarowym wytworzonym
przy pomocy dolaczonego rezona-
tora kwarcowego o czegstotliwosci
20 MHz.

Wyprowadzenia uktadu
RTL8019AS potrzebne do wspédl-
pracy z procesorem sterujacym

znajdujg sie zlaczach JP1 i]JP2.
Nie sa one konfigurowane na plyt-
ce dla konkretnego zastosowania,
co umozliwia uzycie modulu do
wspdlpracy zréznymi uktadami ze-
wnetrznymi i w réznych konfigura-
cjach.

Sygnaty SDO0...SD7 stanowia
dwukierunkowa magistrale komuni-
kacyjng, dla ktérej kierunek trans-
misji danych wyznaczaja sygnaly
IOR iIOW. Linie AO0...A15 sg wej-
§ciami adresowymi umozliwiaja-
cymi miedzy innymi adresowanie
rejestrow wewnetrznych stuzacych
do konfiguracji parametréw pra-
cy uktadu. Do sygnalizacji pracy
uktadu sluzg trzy diody Swiecace
D1...D3. Dioda D1 sygnalizuje stan
polaczenia z innym urzadzeniem

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 22 kO 0805

R2: 20 kQ 0805
R3...R5: 1 kQ 0805
R6: 200 O 0805
Kondensatory
C1...Cé6: 100 nF 0805

C7, C8: 100 nF przewlekany
(300mils)

Pétprzewodniki

D1: dioda LED zielona 0805
D2: dioda LED zdotta 0805

D3: dioda LED czerwona 0805
Ul: RTL8O19AS

Inne

JP1, JP2: Goldpin 16x1

CON1: Gniozdo RJ45

TR: transformator 20FO0TN
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Rys. 1. Schemat elekiryczny modutu Ethernet

sieciowym, D2 odbieranie danych,
natomiast D3 wysylanie danych.

Obwody wejéciowe i wyjsciowe
dla interfejsu sieciowego skiero-
wane sa na zlacze CON1 poprzez
transformator separujacy TR. Zla-
cze CON1 jest zlaczem typu RJ45
i umozliwia dolaczenie modutlu do
huba lub switcha za pomoca typo-
wego kabla sieciowego. Modul jest
zasilany napieciem o wartosci 5 V,
ktére nalezy dolgczyé poprzez zla-
cze JP2.

Montaz

Modut ethernetowy zostat
zmontowany na plytce, ktoérej
schemat montazowy przedstawio-
no na rys. 2. Poniewaz zawiera
on zaré6wno elementy do monta-
zu powierzchniowego,

elementéw SMD mozna przejsé
do montazu pozostatych elemen-
tow rozpoczynajac od rezonatora
kwartowego, a koficzgc na gniazd-
ku RJ45. Ziacza JP1 iJP2 sg mon-
towane od strony ,Sciezek”. Tak
zmontowany modul mozna

tu zastosowania uktadéw ATmega
w sieci Ethernet mozna znalezé
miedzy innymi na stronie www.
ethernut.de.

Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

dotaczy¢é do mikrokontrole-
ra. Przyktad podlgczenia do
mikrokontrolera typu PIC
18F452 przedstawiono na
rys. 3. Dla takich potaczen,
do oprogramowania proceso-
ra mozna uzy¢ stosu Ether-
net udostepnianego przez
firme Microchip o nazwie
MCHPStack. Modul mozna
takze zastosowaé¢ z mikro-
kontrolerami firmy Atmel.
Informacje na temat projek-

Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na plytce
modutu Ethernet
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Rys. 3. Przyktad dotgczenia modutu do mikrokontrolera PIC18F452
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