PROJEKTY

sWyswietlacz”
ethernetowy, czesc 2

AVT-5118

W kolejnym artykule
prezentujqcym mozliwosci
zastosowania mikrokontrolerow
w sieci Ethernet przedstawiamy
projekt wirtualnego wyswietlacza
zrealizowanego jako serwer
generujqcy strone internetowq.
Uzytkownik moze na niej
wyswietla¢ wlasne dane,

co odréznia ten projekt od
wczesniejszych rozwiqzan
publikowanych na famach EP.
Rekomendacje:

uniwersalnos¢ projektow
ethernetowych sprawia, Ze
trudno jest wskaza¢ konkretny
przyktad zastosowania danego
projektu. Tak jest réwniez

w przypadku wirtualnego
wyswietlacza ethernetowego

— sposob jego zastosowania
bedzie w duzym stopniu zalezat
od pomyslowosci uzytkownika.

PODSTAWOWE PARAMETRY

« Plytka o wymiarach 69x76 mm

* Zasilanie 9...12 V/100 mA

» WySwietlanie danych na generowanej
stronie internetowej

e Liczba wyswietlanych parametrow: 16

e Format kazdego z wyswietlanych parame-
trow: 8 znakow ASCII

*Praca w trybie dynamicznego pobierania
adresu sieciowego (DHCP)

e Praca ze statym adresem IP

* Mozliwo$¢ zmiany adresu MAC urzadzenia
* Mozliwo$¢é ,wgrania” wtasnej strony
internetowej

e Zapis strony internetowej przez port szere-
gowy lub sie¢ LAN (FTP)

« Konfiguracja oraz pobieranie danych przez
port szeregowy

* Predko$¢ transmisji portu RS232:

19,2 kb/s

 Oprogramowanie testujgce na PC

« Sygnalizacja stanu pracy diodami $wieca-
cymi
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Strona internetowa

Z uwagi na réznorodno$é zasto-
sowan modutu, sposéb wyswietlania
danych mozna dostosowa¢ do wia-
snych potrzeb poprzez modyfikacje
strony zapisanej w pamieci EEPROM
(US4). Strona domys$lna sktada sie
z dwéch plikéw: index.htm i status.
cgi. Ich Zrédla przedstawione sg na
list. 1 i2. Uruchomienie pliku index.
htm w przegladarce internetowej po-
woduje wySwietlenie zawartosci pliku
status.cgi. Plik ten mozna modyfiko-
waé, zmieniajac wten sposéb wyglad
wy$wietlanej strony. W przykladowe;j
stronie wyniki pomiaréw wys$wietlane
sa w postaci tabelek, ale sposéb pre-
zentacji danych mozna zmieni¢ w do-
wolny sposob. Takze opisy wyswietla-
nych parametréw mozna modyfikowac
w zaleznos$ci od zastosowania modutu
wyswietlacza. Przy modyfikacjach na-
lezy pamieta¢, Zze poszczegblne dane
sa przechowywane w rejestrach proce-
sora. Do odczytania konkretnej danej
nalezy poda¢ adres odpowiadajacego
j&j rejestru. W pliku Zrédtowym strony
sa to parametry poprzedzone znakiem

2% (%00, %01, %02, itd.). Zmodyfi-
kowang strone nalezy nastepnie skom-
pilowaé¢ dolaczonym kompilatorem
iwgra¢ do pamigci EEPROM modutu.

Kompilacja jest wykonywana
kompilatorem, ktéry nalezy urucho-
mié¢ z odpowiednimi parametrami.
Aby ulatwié ten proces, na stro-
nie EP zostanie udostepnione archi-
wum o nazwie Wyswietlacz Ethernet.
zip. Po rozpakowaniu go na dysku
zostanie utworzony katalog o nazwie
1 oraz pliki: 1.bin, MPFS.exe iwww.
bat. W katalogu znajdg sie pliki Zr6d-
fowe strony internetowej. Plik 1.bin
jest skompilowanym plikiem wyniko-
wym domyslnej strony, MPFS.exe jest
kompilatorem, a www.bat to plik uru-
chamiajgcy kompilator z odpowiednimi
parametrami. Po modyfikacji strony
nalezy uruchomié¢ plik www.bat, ktéry
uruchomi proces kompilacji zmieniaja-
cy zawarto$¢ istniejacego pliku 1.bin.
Tak utworzony plik mozna umiescic
w pamieci modutu na dwa sposoby:
poprzez port szeregowy lub poprzez
polaczenie sieciowe FTP. W pierwszym
przypadku zostanie uzyty program

List. 1. Zawartos¢ pliku index.htm
<HTML>

<HEAD>

<meta http-equiv="content-type”

</HEAD>

<FRAMESET rows="100%"
<FRAME name="center”
</FRAMESET>

border=1>

</HTML>

content="text/html; charset=iso-8859-2">
<TITLE>Microchip TCP/IP Stack Demo</TITLE>

src="Status.cgi” marginheight=2 marginwidth=2>
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HyperTerminal, ktéry nalezy skonfi-
gurowad, tak jak dla ustawiania para-
metréw (rys. 3) i wprowadzi¢ procesor
w tryb ustawiania parametréw. Nastep-
nie nalezy wybra¢ polecenie 7 (,Dow-
nload MPFS image”), a zmenu Hyper-
terminala ,Transfer” i,Wysélij plik”. Zo-
stanie wdéwczas otwarte okno przed-
stawione na rys. 7. Jako protokdé! na-
lezy wybra¢ ,Xmodem”, a poleceniem
»Przegladaj” wskaza¢ skompilowany
plik iwystaé do modulu poleceniem
JWysdlij”. Po wystaniu danych nalezy
od$wiezy¢ strone w przegladarce in-
ternetowej. Po tej czynnosci zostanie
wySwietlona zaktualizowana strona.
Strong mozna wgrywaé takze zdal-
nie, bez koniecznosci podlaczania mo-
dutu do komputera przez port szere-
gowy. Do tego celu konieczny bedzie
program klienta FTP. Sposéb transferu
pliku zostanie przedstawiony na przy-
kladzie menedzera plikéw ,Total Com-
mander”. Wtym celu program nalezy
odpowiednio skonfigurowaé. Przyktad
takiej konfiguracji jest przedstawiony
na rys. 8. Zmenu ,Sie¢” wybieramy
,FTP polaczenie”, w nowo otwartym
oknie (2) wybieramy ,Nowe pola-
czenie”. Zostanie w tym momencie
otwarte kolejne okno (3), w ktérym
nalezy wpisa¢ parametry polaczenia.
Jako ,Sesja” nalezy wpisa¢ nazwe,
pod jaka bedzie dostepne dane pota-
czenie, aby nie trzeba bylo kazdorazo-
wo wpisywaé wszystkich parametréw.
W naszym przypadku jest to nazwa
,PICdemNET”, ale moze by¢ ona do-
wolna. W polu ,Nazwa hosta” nalezy
poda¢ adres IP, ktéry jest przydzielo-
ny dla karty wejs¢ cyfrowych, w przy-
ktadzie jest to wewnetrzny adres sieci
LAN ”192.168.1.5”. Jako nazwe uzyt-
kownika nalezy poda¢ ,ftp”, ajako
hasto ,microchip”. Tak utworzone
polaczenie sieciowe moze by¢ nawia-
Zywane poprzez zaznaczenie jego na-
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List. 2. Zawartos¢ pliku stafus.cgi

</table>
<table border=1>

<thead align=center>

</thead>
<tfoot align=center>
<tr><td colspan=4></td></tr>
</tfoot>
<colgroup width=100 align=center>
<col>
<col>
<col>
<col width=100>
</colgroup>
<tbody>

</tbody>
</table>

<table border=1>
<thead align=center>

</thead>
<tfoot align=center>
<tr><td colspan=4></td></tr>
</tfoot>
<colgroup width=100 align=center>
<col>
<col>
<col>
<col width=100>
</colgroup>
<tbody>

</tbody>
</table>

<table border=1>
<thead align=center>

</thead>
<tfoot align=center>
<tr><td colspan=4></td></tr>
</tfoot>
<colgroup width=100 align=center>
<col>
<col>
<col>
<col width=100>
</colgroup>
<tbody>

</tbody>
</table>
</center></body></html>

<caption align="bottom”>&nbsp; </caption>

<tr><td colspan=4>Pomiar pradu</td></tr>

<tr><th> Il </th><th> I2 </th><th> I3 </th><th> I4 </th></tr>
<tr><td> %04 </td><td> %05 </td><td> %06 </td><td> %07 </td></tr>

<caption align="bottom”>&nbsp; </caption>

<tr><td colspan=4>Pomiar temperatury</td></tr>

<tr><th> Tl </th><th> T2 </th><th> T3 </th><th> T4 </th></tr>
<tr><td> %08 </td><td> %09 </td><td> %$0: </td><td> %0; </td></tr>

<caption align="bottom”>&nbsp; </caption>

<tr><td colspan=4>Pomiar wilgotnosci</td></tr>

<tr><th> H1 </th><th> H2 </th><th> H3 </th><th> H4 </th></tr>
<tr><td> %0< </td><td> %0= </td><td> %$0> </td><td> %0? </td></tr>

zwy 1inaci$nieciu przycisku ,Polacz”.
Po polaczeniu sig zmodulem interne-
towym, wjednym oknie Total Com-
mandera bedzie widoczna zawarto$é
dysku, a w drugim pamieci modutu
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Rys. 7. Wysylanie strony internetowej Hyperterminalem

Elektronika Praktyczna 1/2008

modut bedzie wyswiet-

lal zmodyfikowang strone. W przypad-
ku niepowodzenia (blednie wyswiet-
lanej strony) mozna przywrdé strone
domys$lng pobierajac ja z archiwum
MWyswietlacz Ethernet.zip”.

Obsluga

Dane wyswietlane na stronie in-
ternetowej generowanej przez wy-
$wietlacz ethernetowy umieszczane
sa w pamieci procesora przez port
szeregowy. Pamieé ta sklada sie ze
128 bajtéw iumozliwia przechowanie
16 parametréw po 8 bajtéw kazdy.
Zawarto$¢ tego bufora odzwiercied-
la dane wysSwietlane na stronie. Me-
chanizm jego modyfikacji zostat tak
wykonany, ze zmiana wySwietlanych
parametrow mozliwa jest na trzy spo-
soby:
— jednoczesna zmiana wszystkich pa-

rametrow,
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Rys. 8. Konfiguracja Total Commandera jako klienta FTP

— zmiana wybranego parametru,

— zmiana grupy parametréw.
Struktura pakietu danych wysyla-

nych do procesora ma postac:

[Bajt startowy (1 bajt) [Dane (8..128 bajtow) |

Bajt startowy okresla adres mody-
fikowanego parametru w pamieci pro-
cesora, w bloku danych zawarte sg
dane, ktére maja by¢ wyswietlane,
ich dlugoé¢ moze sig zawiera¢ od 8
do 128 bajtéw.

Kazdy pakiet danych wysytany do
procesora rozpoczyna sie znacznikiem

Tab. 1. Funkcje bajtu startowego

Bajt startowy | Adres | Parametr wyswie-
w pamigci | tlany na stronie

Dec | Hex bufora www

0 0x00 0 U1

1 0x01 8 U2

2 0x02 16 U3

3 0x03 24 U4

4 0x04 32 11

5 0x05 40 12

6 0x06 48 13

7 0x07 56 14

8 0x08 64 T

9 0x09 72 T2

10 | Ox0A 80 T3

11 | 0x0B 88 T4

12 | 0x0C 96 H1

13 | Ox0D 104 H2

14 | OxOE 112 H3

15 | OxOF 120 H4

17 | Ox11 Kasowanie cafej pamigci
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adresu, od ktdérego zacznie sig zapis.
Po tym znaczniku odbierane dane za-
pisywane sg pod kolejnymi adresami
bufora. Liczba danych w jednym pa-
kiecie nie musi by¢ stala izalezy od
podanego adresu startowego. Dlatego
w jednym pakiecie mozna wysta¢ od
8 do 128 bajtéw. Ograniczeniem jest
pojemnoé¢ bufora (128 bajtéw). Roz-
poczynajac zapis od adresu 0 mozna
wyslta¢ maksymalnie 128 bajtéw mo-
dyfikujac caty bufor. Rozpoczynajac
zapis od adresu 64 mozna wystac
tylko maksymalnie 64 bajty.

W tab. 1 przedstawiono zaleznosci
pomiedzy warto$cig bajtu startowego,
a adresem zapisywania danych. Dane
przeznaczone do wyswietlenia sg zna-
kami ASCII, zatem - jak to wynika
z tabeli ASCII — warto$ci mniejsze niz
0x20 (hex) nie sg wyswietlane istuza
do sygnalizacji. Ta wlasciwos$¢ zostata
wykorzystana do jednoznacznego wy-
krycia w strumieniu danych wysyla-
nych do procesora znacznika adresu.
Wynika to ztego, ze odebrany bajt
o warto$ci réownej lub wiekszej od
0x20 (hex) jest traktowany jako znak
ASCII, amniejszy jako znacznik adre-
su lub komenda.

Przyktad:

Modpyfikacji ma by¢ poddana war-
tos¢ wySwietlanego napiecia ,U2” na
»125.47V” — nalezy wysta¢ sekwencje:
0144, 125.47V 7. Warto§é 1,, 0znacza
warto$¢ dziesietng ,,1” (zgodnie z tab.
1). Dane ,,125.47V ” sa wartoSciami
wystanymi w kodzie ASCII.

Jesli tylko ten parametr chcemy
zmieni¢, to na tym konczymy transmi-

sjg. Jezeli jednak chcemy zmodyfiko-
waé takze warto$¢ napiecia ,U3”, na
przykltad na ,,19.28V”, to mozna wy-
sta¢ kolejne 8 bajtéw. Ramka danych
bedzie miata postaé: ,1, 125.47V
19.28V”. W ten sposéb wjednej pacz-
ce danych mozna modyfikowaé dane
kolejnych parametréw. Nalezy przy
tym pamieta¢, ze kazdy z parametréw
musi mie¢ dlugosé¢ 8 bajtow. Jesli
na przyklad wartos¢ pradu ,I2” jest
réwna ,1A’, czyli zajmuje tylko dwa
bajty, to dodatkowo nalezy wysla¢ 6
znakow spacji (0x20 hex). Bajt star-
towy, oprécz ustalania adresu, mozna
takze wykorzysta¢ do wykasowania
pamieci bufora. Wystanie pojedyncze-
go bajtu o wartosci 0x11 (hex) spowo-
duje wypelnienie calego bufora zna-
kami spacji, przez co wszystkie pola
tabelki zostana wyczyszczone.

Aby umozliwi¢ sprawdzenie dzia-
fania wyswietlacza, do projektu jest
dolaczone oprogramowanie testujace,
ktére umozliwia umieszczanie danych
w poszczegdlnych polach tabelki. Wi-
dok okna programu jest przedsta-
wiony na rys. 9. Budowa programu
odzwierciedla rozmieszczenie danych
wy$wietlanych na stronie interneto-
wej, przez co w prosty sposéb moz-
na modyfikowa¢ wybrane parametry.
Kazde z okienek edycyjnych posiada
przycisk umozliwiajacy wystanie da-
nych dotyczacych tylko tego okienka.
Dodatkowo przycisk ,,Send All” umoz-
liwia wystanie danych zapisanych we
wszystkich okienkach do procesora
w jednym pakiecie danych. Przycisk
sClear All” stuzy natomiast do wy-
czyszczenia catego bufora danych pro-
cesora (wysylana jest komenda 0x11
hex). W programie tym puste pola na-
lezy takze wypelni¢ znakami spacji.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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Rys. 9. Okno programu testujgcego
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