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W ezesci drugiej artykutu
przedstawimy budowe strony
internetowej zawartej w pamieci
modufu internetowego oraz

sposob jej modyfikacji. Opisana

zostanie takze budowa

oraz mozliwosci modyfikacji
programu zawartego w pamieci
mikrokontrolera, tak aby mozliwe
bylo dostosowanie go do réznych
zastosowan.

Rekomendacje:

po raz pierwszy na famach

EP prezentujemy kompletne
urzqdzenie do samodzielnego
wykonania, ktére wspdlpracuje

z Internetem, spelniajqc szereg
pozytecznych (takze w domu!)
zadan.

PODSTAWOWE PARAMETRY

Wiasciwosci sterownika internetowego

* Tryb dynamicznego pobierania adresu
sieciowego (DHCP)

* Mozliwo$¢ pracy ze stalym adresem IP

* Mozliwo$¢ zmiany adresu MAC urzadzenia
* Wejscie cyfrowe

* Wejscie cyfrowe z dofaczonym mikrowtacz-
nikiem

* Wejscie cyfrowe optoizolowane

» Wejscie analogowe o rozdzielczosci 10
bitow i zakresie pomiarowym 0...5 V

* Wyjscie cyfrowe

» Wyjscie przekaznikowe o obcigzalnosci
stykow 10 A

 Obstuga poprzez przegladarke internetowq
* Mozliwo$¢ ,wgrania” wiasnej strony inter-
netowej

« Konfiguracja przez port szeregowy

e Zapis strony do WWW przez port szerego-
wy lub sie¢ LAN (FTP)

» Parametry pracy wyswietlane na wyswietla-
czu LCD

« Sygnalizacja diodami $wiecacymi o stanie
pracy sterownika

« Zasilanie: 9...12 V/120 mA

» Wymiary PCB: 97x82 mm
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Pakiet zawierajacy przyktadowe
strony internetowe oraz materialy Zré-
dlowe programu procesora zawarte
sqg w archiwum MCHPStack.zip. Ar-
chiwum to znajduje sie na stronie
www.microchip.com, publikujemy je
takze na CD-EP5/2006B. Z uwagi na
wprowadzone zmiany, do dalszych
modyfikacji nalezy stosowaé oprogra-
mowanie zawarte w uniwersalnym in-
terfejsie internetowym. Udostepnione
jest ono na stronie EP (www.ep.com.
pl) oraz na CD-EP5/2006B pod na-
zwa MCHPStack EPzip. Caly pakiet
zawarty w archiwum nalezy rozpako-
waé iumie$ci¢ na dysku C. Po tej
operacji na dysku pojawia sig naste-
pujace katalogi i pliki: C:\MCHPStack,
C:\www_ep, C:\MPFS.exe, C:\www.bat,
C:\www_ep.bin. Zawarto$¢ katalogu
MCHPStack jest zwiazana z oprogra-
mowaniem mikrokontrolera, pozostale
pliki dotycza tworzenia strony inter-
netowej. Takie umiejscowienie plikéw
i katalogow jest niezbedne, poniewaz
w takiej lokalizacji zostaly skompilo-
wane iniektére polecenia odnosza sie
do konkretnych nazw imiejsc na da-
nym dysku. Po odpowiednim umiesz-
czeniu zawarto$ci archiwum mozna
przej$¢ do zapoznania sie zbudowa
i mozliwosciami modyfikacji oprogra-
mowania zawartego w interfejsie inter-
netowym. Nalezy przy tym zwrécic
uwage, ze do modyfikacji programu
zawartego w mikrokontrolerze wymaga-
ny jest programator obstugujacy uktad
PIC18F452. Dodatkowo nalezy pa-
mietaé, ze wgranie zmodyfikowanego
oprogramowania moze spowodowac
niewlasciwg prace calego urzadzenia
lub nawet uniemozliwi¢ jego dziata-
nie. Dlatego do modyfikacji programu
mikrokontrolera wymagana jest zna-
jomo$¢ programowania tego ukladu
w jezyku C. W razie probleméw moz-

PROJEKTY

na przywréci¢ oryginalny program wy-
nikowy (hex), ktdry jest takze dolaczo-
ny do projektu. W prostszy ibardziej
bezpieczny sposéb mozna modyfiko-
wacé strone internetows. Nie jest do
tego wymagany programator, ajedynie
program terminalowy obstugujacy port
szeregowy, na przyklad Hyperterminal
zawarty w systemie Windows. Wgry-
wanie strony mozna takze wykonac
poprzez sie¢ LAN za pomoca klienta
FTP. Szczegétowy opis mozliwosci
modyfikacji interfejsu internetowego
jest przedstawiony ponize;j.

Budowa strony internetowej
Strona zawarta w pamieci inter-
fejsu internetowego jest umieszczo-
na w katalogu www _ep 1isklada sie
z czterech plikéw: index.htm, main.
htm, status.cgi i commands.cgi. Po
wybraniu w przegladarce internetowej
adresu przypisanego do modulu inter-
netowego zostaje wysSwietlona zawar-
tos¢ strony index.htm (list. 1). Kod ja
opisujacy dzieli strone na trzy czesci
(ramki), w ktérych wyswietlane sa po-

[ETWicveciip TCPI Stack Dome - Microsolt Intermet Explorer :E?
O - © - il ] Pikeil gt TR
&) wip ris2. 1681 5 » | [ promidt
[Microchip TCPI/IP Stack
main.htm

Szl M= |0UT=0 P | AN=192 U=0 93V
\ status.cgi

(o] [p0)
commands.cgi

~

i System Status ] [Outgut Control

& Gotemme D Interret

Rys. 8. Przyporzgdkowanie plikdw
do danych wyswietlanych w oknie
przeglgdarki
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Rys. 9. Widok strony wyswietlajgcej
napiecie wejsciowe

szczegblne komunikaty. Komunikaty te
umieszczane sg poprzez ,wczytanie”
odpowiednich plikéw. Ich przyporzad-
kowanie do wysSwietlanej zawartosci
przedstawiono na rys. 8. W gléwnej
czesci strony wyswietlana jest zawar-
tos¢ pliku main.htm. Jego kod Zré-
dlowy przedstawiono na list. 2. Jak
wida¢ weczytanie tego pliku powoduje
jedynie wys$wietlenie napisu Microchip
TCP/IP Stack w gtéwnej czesci strony.
W pliku tym mozna zamie$ci¢ wlasny,
dodatkowy opis.

W dalszym obszarze strona jest
podzielona na dwie czesci. Po le-
wej stronie sg wySwietlane dane
informacyjne dotyczace stanu wejsé
iwyjé¢ modulu internetowego. Za te
informacje odpowiada zawarto$¢ pli-
ku onazwie Status.cgi. Jego kod zré-
dlowy jest przedstawiony na list. 3.
Poleceniem refresh wymuszane jest
od$wiezanie przez przegladarke inter-
netowg strony co trzy sekundy. Po-
zwala to na automatyczne pobieranie
aktualnych danych z procesora, atym
samym ich aktualizacje. Wtasciwe
dane wysSwietlane sa poprzez ich
odczyt zrejestrow. Rejestry posiada-
ja adresy %00...9%05 oraz %07 (ich
przyporzadkowanie do odpowiednich
danych przedstawiono w tab. 1). Za-
warto$¢ tych rejestréow jest na bie-
zgco modyfikowana przez proce-
sor w zaleznos$ci od stanéw na jego

Tab. 1. Przyporzadkowanie adresow

rejestrow do wyswietlanych danych

List. 1. Zawartos¢ pliku index.htm

<HTML>
<HEAD>

</HEAD>
<FRAMESET rows="”180,250"” border=0>
<FRAME name="top”
<FRAMESET co0ls="120,120"” border=0>
<FRAME name="left”

</FRAMESET>
</FRAMESET>
</HTML>

<TITLE>Microchip TCP/IP Stack Demo</TITLE>

src="main.htm” marginheight=5 marginwidth=5>

src="Status.cgi” marginheight=2 marginwidth=2>
<FRAME name="right” src="”Commands.cgi” marginheight=2 marginwidth=2>

List. 2. Zawarto$¢ pliku main.htm

<HTML>
<HEAD>
</HEAD>
<BODY>
<font face=helvetica>

</FONT></center>
</BODY>
</HTML>

<center><B><U><FONT SIZE=7 COLOR="#0000ff”><P>Microchip TCP/IP Stack</P></B></U>

List. 3. Zawartos¢ pliku Status.cgi

<body><center>

<font face=helvetica>
<u><h2>System Status</h2></u>
<table border=2><tr>

<td>U=%03V</td>
</tr></table>
<br>
</body></html>

<html><meta http-equiv="refresh” content="3">
<head><title>Web Server Status</title></head>

<td>S=%04</td><td>IN=%07</td><td>0UT=%01</td><td>P=%00</td><td>AN=%02</td>

List. 4.

<body><center>
<font face=helvetica>

</center>

<td>U=%03v</td>
</P></B></FONT></center>
<br>

</body></html>

<html><meta http-equiv="refresh” content="3">
<head><title>Web Server Status</title></head>

<center><B><U><FONT SIZE=6 COLOR="#0000ff”><P>Pomiar napiecia</P></B></U></FONT>

<center><B><FONT SIZE=10 COLOR="BLACK”><P>

status.cgi
Adres Dotyczy g::;ﬁ;
%00 | WyjScie przekaznikowe 0,1
%01 | Wyjscie cyfrowe OUT 0,1
%02 | Wejscie analogowe 0...1023
%03 Wejscie analogowe wy- | 0,00 V...
skalowane w woltach 5,00 V
%04 | Przycisk S 0,1
%06 | Wejscie cyfrowe IN
%07 | Wejscie cyfrowe IN TS 0,1

wejSciach 1 wyjsciach pomiarowych.
W przykladowej stronie internetowej
wyniki wys$wietlane sg w postaci ta-
beli. Aby wyswietli¢ informacje w in-
ny sposéb nalezy zmodyfikowaé plik
Status.cgi zgodnie z zasadami tworze-
nia stron w jezyku HTML. W zalez-
no$ci od potrzeb mozna wyswietli¢
tylko niektére parametry.

Na rys. 9 przedstawiono widok
zmodyfikowanej strony wyswietlajacej
jedynie napiecie mierzone przez prze-
twornik A/C. Aby wyswietli¢ strone
w taki sposéb nalezy zmodyfikowaé
plik Status.cgi w sposéb przedstawio-
ny na list. 4. Jak wida¢é w modyfikacji
tej zmieniony zostal rozmiar czcionki
oraz opis. Ponadto odczy-
tywana jest tylko zawar-
tos¢ rejestru zawierajacego cunents and
warto$¢ napiecia mierzo- ;
nego przez przetwornik
A/C. Wten sposéb mozna
dostosowa¢ wyglad strony
do wlasnych upodoban,
przy tym wyswietlajac tyl-
ko te parametry, ktore sg
wykorzystywane w kon-
kretnym zastosowaniu.

@ Wiersz polecenia

W ramce umieszczonej po pra-
wej stronie znajduje sie pole stu-
zace do zmiany parametréw ste-
rujacych interfejsem internetowym.
Informacje w jaki sposéb mozna
je wykonywaé¢ znajdujg sig¢ w pli-
ku Commands.cgi. Jego zawartosc
przedstawiono na list. 5. W pliku
tym znajduje sie kilka prostych
polecen, ktére maja na celu wy-
Swietlanie dwéch przyciskéw: do
sterowania przekaznikiem i wyj-
§ciem cyfrowym. Naciskajac przy-
cisk zmieniany jest jego stan na
przeciwny: z0 na 1 lub odwrot-
nie. Dodatkowo przegladarka in-
ternetowa wysyla informacje, ktéry

Rys. 10. Dostepne parametry kompilatora MPFS
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List. 5. Zawartos¢ pliku Commands.
cgi

<html>

<head><title>Web Server I/O Control
</title></head>

<body><center>

<font face=helvetica>
<h2><u>Output Control</u></h2>
<FORM METHOD=GET action=0>
<table border=2><tr>
<td><input type=submit name=1
value=0UT=%01></td>

<td><input type=submit name=0
value=P=%00></td>
</tr></table></form>
</body></html>

przycisk zostal nacisniety. Na tej
podstawie po kazdorazowym na-
ci$nieciu przycisku mikrokontroler
zmienia stan przyporzadkowanego
wyjScia na przeciwny. W ramach
dostosowania interfejsu uzytkowni-
ka do witasnych upodoban mozna
zmieni¢ wyglad przyciskéw, ich
opis, kolor irozmiar czcionki, itp.

Kompilacja stron WWW

Przedstawione listingi zawieraja-
ce kody zrédlowe strony interneto-
wej sg ,zrozumiale” dla przegladarki
internetowej, jednak dla procesora
juz nie. Aby je przystosowac nale-
zy przeprowadzi¢ kompilacje wszyst-
kich plikéw. Kompilacji dokonuje sig
dotaczonym kompilatorem o nazwie
MPFS. Po rozpakowaniu wszystkich
plikéw archiwum MCHPStack ep.zip,
zgodnie z wczeéniejszym opisem,
kompilator znajduje sig na dysku
C. Kompilator jest obstugiwany za
pomoca wiersza polecen, ktérych
sktadnia jest nastepujaca:

mpfs [/?] [/c] [/Db]
[/r<Block>] <InputDir>
<OutputFile>

Whpisujac polecenie C:\mpfs /? zo-
stanie wys$wietlona informacja o do-
stepnych poleceniach (rys. 10) oraz
przykladach ich stosowania. Dla na-
szych celéw wykorzystywana bedzie
komenda numer 2: mpfs c:\Webpages
MPFSimg.bin. Gdzie Webpages ozna-
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pakietu dolgczony jest
plik o nazwie www.bat.
Jego uruchomienie po-
woduje przeprowadzenie
kompilacji z odpowiednimi parametra-
mi, co doprowadzi do wygenerowanie
pliku wyjsciowego www_ep.bin. Plik
ten jest wilasciwa strong internetowa,
ktéra nalezy ,wgra¢” do pamieci mo-
dutu internetowego.

klienta FTP

Wgrywanie strony WWW
Skompilowang strone internetowq
mozna umie$ci¢ w pamieci modulu
na dwa sposoby: poprzez port sze-
regowy lub poprzez polaczenie sie-
ciowe FTP. W pierwszym przypadku
uzyty zostanie program HyperTermi-
nal, ktéry nalezy skonfigurowad, tak
jak dla ustawiania parametréw (rys. 7
w pierwszej czesci artykutu) i wpro-
wadzi¢ procesor w tryb ustawiania
parametréw. Nastepnie nalezy wybrac
polecenie 7 (Download MPFS ima-
ge) azmenu Hyperterminala Transfer
i Wyslij plik. Otwarte zostanie okno
przedstawione na rys. 11. Jako aktyw-
ny protokét nalezy wybra¢ Xmodem,
a poleceniem przegladaj wskaza¢ plik,
w ktérym znajduje sie skompilowa-
na zawarto$¢ strony internetowej —
w przykladowym przypadku bedzie to

[% 11 - Hyper Terminal
Pl Fdycjy Widok Wywolonis Transfer Pomoc

D& B_DHP“_’m‘

ot www_ep.bin iwyslaé do
modutu poleceniem Wy~
slij. Po wystaniu danych

§ EEEEE (e EE:EEEWSS' nalezy odswiezy¢ strong

5: Enabl_ fretwénadusia Lo gng w pr;eglqdarpe 1nterr{e-.

?i Béﬁﬁ'fé:[rwmww B towej. _Po tej CZynnoscl

8: Save 2 (S EVirE o zostanie WyéWletlona
Enter a menu choice ";\r‘wxluhm =n Zaktsut?‘loiflowiloazsit:o‘?’ar
AR e vl 5558 | wad takzqe zdalnie, %gz
EREEERE R R RRRRRR . L.

e koniecznoéci podlacza-
nia modutu do kompu-
tera przez port szerego-
wy. Do tego celu ko-

7l 5| nieczny bedzie program
[Wrsits ko vstomy isneg klienta FTP. Sposéb

Rys. 11. Wysytanie strony internetowej Hyperterminalem
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transferu pliku zostanie

Rys. 12. Konfiguracja Total Commandera jako

przedstawiony na przykladzie mene-
dzera plikéw Total Commander, ktéry
umozliwia wysylanie danych poprzez
ten protokél. W tym celu program
nalezy odpowiednio skonfigurowac.
Przyktad takiej konfiguracji przed-
stawiono na rys. 12. Z menu Siec¢
wybieramy FTP polqczenie, w nowo
otwartym oknie (2) wybieramy Nowe
polqczenie. Otwarte zostanie kolejne
okno (3), w ktéorym nalezy wpisac
parametry polaczenia. Jako Sesja na-
lezy wpisa¢ nazwe, pod jaka bedzie
dostepne dane polgczenie, aby nie
trzeba bylo kazdorazowo wpisywac
wszystkich parametrow. W naszym
przypadku jest to nazwa PICdemNET,
ale moze to by¢ dowolna nazwa.
W polu Nazwa hosta nalezy podaé
adres IP, ktéry jest przydzielony dla
interfejsu internetowego, w przykladzie
jest to wewnetrzny adres sieci LAN
- 192.168.1.5. Jako nazwe uzytkow-
nika nalezy podaé ftp, ajako hasto
microchip. Tak utworzone polaczenie
sieciowe moze by¢ nawigzywane po-
przez zaznaczenie jego nazwy 1ina-
ci$nieciu przycisku Polqcz. Po pola-
czeniu sie z modulem internetowym
w jednym oknie Total Commandera
bedzie widoczna zawarto$¢ dysku C,
a w drugim modulu internetowego.
Polaczenie to stuzy jedynie do wy-
sylania danych do interfejsu inter-
netowego, dlatego zawarto$¢ katalogu
modulu zawsze bedzie pusta. Aby
wysta¢ plik strony internetowej wy-
starczy przeciggna¢ go zokna dysku
C do okna modutu internetowego. Po
przestaniu pliku zawarto$¢ zostanie
zapisana przez procesor w pamieci
EEPROM iod tej chwili modut bedzie
wys$wietlal zmodyfikowang strone.
Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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