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Komunikacja komputera

ze lwiatem zewnEtrznym
najcztl-ciej odbywa siE poprzez
porty. Najprostszym w usyciu
od strony elektrycznej jest

port drukarkowy, do ktJrego
bezpolrednio mosna doiCczyC,
na przykiad klawiaturg lub

7 poprzez stopnie wzmacniajCce
7 sterowal przekaFnikiem.
Zastosowanie portu drukarkowego
daje ograniczone mosliwol-ci ze
wzglEdu na niewielkC liczbE
dostEpnych w nim wyprowadzej.
Zastosowanie portu

szeregowego wymaga z kolei
usycia dodatkowego ukiadu
polredniczCcego pomiEdzy

tym portem a ukiadami
wykonawczymi.

Rekomendacije:

urzCdzenie opisane w artykule
umosliwia eleganckie i bardzo
efektywne rozwiCzanie typowych
problemJdw zwiCzanych ze
sterowaniem za pomocC PC.

PODSTAWOWE PARAMETRY

ZInterfejs USB

z Zasilanie z USB

ZKomunikacja z prEdkol-ciC 57600 b/s

222 programowane linie wejl-cia/wyjl-cia

ZMosliwol-€C bezpolredniego sterowania
diodami LED

zWewnEtrzne rezystory vipullupy dla portu
RB

28 kanaiJw analogowych z rozdzielczol-ciC
pomiaru 10 bitjw

ZKomunikacja przy pomocy znakdw ASCII

z Sterowanie dowolnym terminalem portu
szeregowego

ZRJéne formaty danych wysyianych do
komputera

ZWbudowane Fridio napiEcia odniesienia dla
przetwornika A/C
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W karcie portw dodatkowych
zastosowano konwerter USB<z>
RS232 w postaci ukiadu FT232BM,
na ktyrego wyijlciu otrzymuje siE sy-
gnaly zgodne ze standardem RS232,
jednak poziomy napiEC mieszczC siE
w zakresie 0U5 V, a nie jak to ma
miejsce w typowym porcie RS232
715U 23 do +3U +15 V. Umosliwia
to bezpolrednie podiCczenie sygna-
7Jw danych ukiadu FT232BM do
procesora. W ten sposJb procesor
komunikuje siE z komputerem, jak
gdyby byl poiCczony poprzez port
szeregowy RS232.

W urzCdzeniu zastosowano pro-
cesor, ktdry posiada cztery porty
wejl-cia/wyjl-cia. W trybie wyjl-cio-
wym porty mogC byC obciC$ane
prCdem o natE$eniu do 25 mA
kasdy, zarJwno w stanie wysokim
jak i niskim, co umosliwia poprzez
szeregowe rezystory sterowaC dioda-
mi lwiecCcymi. Ograniczeniem jest
tylko ograniczenie maksymalnego
prCdu dla wszystkich portdw, ktJry
nie mose przekroczyC 200 mA.

Trzeci port jest dostEpny z licz-
bC wyprowadzej ograniczonC do
szelciu, gdy$ pozostaie dwa wy-
korzystywane sC do komunikacji
z komputerem.

Czwarty port jest portem analo-
gowym i jest skonSgurowany jako
wejl-cia 8zkanalowego, 10Zbitowego
przetwornika A/C. Przetwornik ten
mose pracowaC w zakresie napiEC
wejl-ciowych 0U5 V ze Fridiem
napiEcia odniesienia rjwnego napiE-

oogooooo

ciu zasilania lub z dla wykonywa-
nia bardziej dokiadnych pomiarJw
7 z precyzyjnym ¥Fridiem napiEcia
odniesienia o wartolci 2,5 V, ktJ-
re znajduje siE na plytce Kkarty.
W takim przypadku zakres napitC
wejl-ciowych zostanie ograniczony
do zakresu 0U 2,5 V., a dodatkowo
zmniejszy siE liczba dostEpnych
kanaiJw analogowych, gdy$ jeden
kanal przetwornika A/C zostanie
wykorzystany jako wejl-cie Fridia
napikEcie odniesienia. Jako napiEcie
odniesienia mosna takée zastosowaC
zewnEtrze Fridio o wartolci napiE-
cia 2,505 V.

Komunikacja z kart¢ odbywa siE
z prEdkolciC 57600 b/s, bez bitu
parzystol-ci, z jednym bitem stopu
(57600, N, 1). Odczyt lub zapis do
portu zawsze jest inicjowana od stro-
ny komputera, a procesor odpowia-
da na zapytanie lub przekierowuje
dane do okrellonego portu. Ponie-
wasé opricz Wusytecznychy danych
konieczne jest wysianie takse infor-
macji, czego dana operacja bEdzie
dotyczyTa, dlatego transmisja zostala
uformowana w komendy okrellajc-
ce rodzaj wykonywanego polecenia.
Wszystkie komendy formowane sC
przy pomocy znakdw ASCII, dla-
tego do obsTugi karty mosna usyC
dowolnego terminala portu szere-
gowego (np. Hyper Terminal do-
sttpny w systemie Windows). Przy
odczycie danych z portJw mosna
okrelli€ w jakim formacie majC byC
wysiane do komputera, mosliwe sC
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trzy formaty: dziesiEtny Z zwracane
sC trzy znaki ASCII reprezentujC-
ce wartol¢ wejlciowC portu. Dane
mogC byC tak$e zwrJcone w posta-
ci heksadecymalnej skiadajCcej siE
z dwdch znakJw ASCII reprezentu-
jCcej wartol¢ HEX. Ostatni¢ formC
jest postaC binarna, jednak nie jest
to kombinacja olmiu zer i jedynek
wysianych jako liczby ASCII 0 i 1.
W tej formie zwracany jest jeden
bajt bez $adnego kodowania repre-
zentujCcy stan wybranego portu.
Dla odczytu danych z portu
analogowego oprdcz formatiw do-
stEpnych dla zwykiych portdw,
dane mogC byC przetworzone i wy-
slane do komputera bezpolrednio
w postaci napiEcia. Wartolci te sC
podawane z dokiadnolciC dwdch
miejsc po przecinku i mogC byC
przetwarzane w dwJch zakresach
napiEC: 0U5 V oraz 00 2,5 V, co
umosliwia wykorzystanie tej funkcji

R8

dla napiEcia odniesie-

nia przetwornika A/C  vcc eitie
rdwnego 2,5 V lub
5 V. Na rys. 1 pokaza- or []>
no mosliwe do zasto-

sowania elementy ze-
wnEtrzne, ktire mogC .
byC obsiugiwane przez <D
kartE. %

x| LED
Budowa interfejsu

Schemat elektrycz-
ny karty przedstawio-
no na rys. 2. Caly
ukiad mosna podzieliC
na dwa bloki funkcjo-
nalne: blok konwersji
danych pomiEdzy interfejsem USB
a RS232(TTL) oraz blok wykonaw-
czy w postaci mikrokontrolera.

Do konwersji USB<z>RS232 za-
stosowany zostal ukiad FT232BM,
ktiry pracuje w typowej kondgu-
racji zalecanej przez producenta.
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Wejécia podciggane

Port AC

Port RD

do plusa zasilania

Port RB
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Port RC
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Wyjscia o duzej
wydajnosci pradowe;j

Wyjscia o duzej
wydajnosci pradowej
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Na wyjlciu ukiadu otrzymuje siE
wszystkie sygnaly obecne w stan-
dardowym porcie RS232 wiCcznie
z sygnalami kontroli transmisji:
CTS, RTC, DTR, DSR. Dla potrzeb
karty wykorzystywane sC tylko li-
nie transmisyjne RxD i TxD, nie

Vee
1R Q R
| S
o Lo
100n
Imu
U2
F12328
1 2 Ry —— 05
1 sk EEcs 22 o T 1000
EEDATA TEST
R3 3 30
VCCT AVCC .
1K5 4 29 X1
RESET AGND
3 5 2 6.00MHz
5| cons 2—{RsToUT xout -2
; 8 {avaour Xt |21 }D}—«
Vous R2 27 I—|ussop vees 52 RO
D- 3 USBDM XD >
3 — 9 2 TXD<-
D+ 3 1 3 aND1 RO -2
GND Rl 0—SLEEP RIS 25
27 vee JLRXLED TS (£
6 o 15| THLED DIR 5
12— veeio DSR -0 1 c3 o
14 PwRCTL bcd 13 5 =0
12 PWREN R 18 p
TXDEN GND2 y
Ve
1 1 1 coN2
Lcm l%gn PORTA
104 ACO RAO_ |4 5| _RAL AC
AC2 R |g gl B3 AC3
AC4 RS |5 gl _REO ACS
Ut AC6 REL |7 gl ke ACT
PIC16F877 VCC_Jg 1o |GND
BE 10 Reajos7aN RE1/WR/ANG - veG T
BD7___30 % Rpy/pspr REQ/RD/AN5 08— RED
RD6 29 40__RB7 VCC PORTB
RDG/PSP6 RB7
RD5 28 39 __RB6 R7 RBO RB1
RD5/PSP5 RB6 2 1 2
R4 27 Eppapsps RB5 |38 £BS. 10k RB2 13 4| BB
RD3 22 [pnapsps RB4 |—SL RB4 r f6 RB4 |5 | RBS
RD2___ 21 35 RB3 &7 RB6 RB7
RD2/PSP2 RB3 78
RDI__ 20 35 RB? VCC GND
RD1/PSP1 RB2 9 10
RXD 26 33 RBO CoNd
B 20 b RC7/RX/DT RBO/NT_ ¢—33—fB0 S
D5 §pesmyck RA5/SS DL —BAS.
RCS 24 Bpesispo RA4TOCKI 0 FAd RCO 14 2 | RC1
RC4 23 5 RA3 RC2 RC3
hea 53— RC4/SDI/SDA RAg o1 D1 3 A
BC3 18 5 Rea/scK/scL Ra2 |—4—BA2 c9 LM385-2.5 5 6
RC2 17 3 RAI 2
AEE——1 T RC2ICCPT RAT L 100n w7 e
B T——18—ReiTI0S)CCP2 a0 2 9 10
B2 Roorrioso/Tick MR o —MOE g —
0SC2/CLKOUT 0SC1/CLKIN ” bR
= RDO_ [ 5] _RD1
© A2 |y 4| AO3
10MHz R4 RD4 |¢ ¢ |RD5
Il a7 6|7 gl ROr
L [ cs VEC g o GND
15p

17

0000 00 bo00O0m Oioomtoo000 0oomoo 00maa

26

Elektronika Praktyczna 9/2005







