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ż Interfejs USB
ż Zasilanie z USB
ż Komunikacja z prĘdkoŀciĆ 57600 b/s
ż 22 programowane linie wejŀcia/wyjŀcia
ż MośliwoŀĈ bezpoŀredniego sterowania 

diodami LED
ż WewnĘtrzne rezystory ŵpullupų dla portu 

RB
ż 8 kanaĭĴw analogowych z rozdzielczoŀciĆ 

pomiaru 10 bitĴw
ż Komunikacja przy pomocy znakĴw ASCII
ż Sterowanie dowolnym terminalem portu 

szeregowego 
ż RĴśne formaty danych wysyĭanych do 

komputera
ż Wbudowane řrĴdĭo napiĘcia odniesienia dla 

przetwornika A/C

PODSTAWOWE PARAMETRY

W karcie portĴw dodatkowych 
zastosowano konwerter USB<ź> 
RS232 w postaci ukĭadu FT232BM, 
na ktĴrego wyjŀciu otrzymuje siĘ sy-
gnaĭy zgodne ze standardem RS232, 
jednak poziomy napiĘĈ mieszczĆ siĘ 
w zakresie 0Ŭ5 V, a nie jak to ma 
miejsce w typowym porcie RS232 
ź15Ŭź3 do +3Ŭ+15 V. Umośliwia 
to bezpoŀrednie podĭĆczenie sygna-
ĭĴw danych ukĭadu FT232BM do 
procesora. W ten sposĴb procesor 
komunikuje siĘ z komputerem, jak 
gdyby byĭ poĭĆczony poprzez port 
szeregowy RS232.

W urzĆdzeniu zastosowano pro-
cesor, ktĴry posiada cztery porty 
wejŀcia/wyjŀcia. W trybie wyjŀcio-
wym porty mogĆ byĈ obciĆśane 
prĆdem o natĘśeniu do 25 mA 
kaśdy, zarĴwno w stanie wysokim 
jak i niskim, co umośliwia poprzez 
szeregowe rezystory sterowaĈ dioda-
mi ŀwiecĆcymi. Ograniczeniem jest 
tylko ograniczenie maksymalnego 
prĆdu dla wszystkich portĴw, ktĴry 
nie mośe przekroczyĈ 200 mA.

Trzeci port jest dostĘpny z licz-
bĆ wyprowadzeį ograniczonĆ do 
szeŀciu, gdyś pozostaĭe dwa wy-
korzystywane sĆ do komunikacji 
z komputerem.

Czwarty port jest portem analo-
gowym i jest skonŝgurowany jako 
wejŀcia 8źkanaĭowego, 10źbitowego 
przetwornika A/C. Przetwornik ten 
mośe pracowaĈ w zakresie napiĘĈ 
wejŀciowych 0Ŭ5 V ze řrĴdĭem 
napiĘcia odniesienia rĴwnego napiĘ-
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Komunikacja komputera 
ze ŀwiatem zewnĘtrznym 

najczĘŀciej odbywa siĘ poprzez 
porty. Najprostszym w uśyciu 

od strony elektrycznej jest 
port drukarkowy, do ktĴrego 

bezpoŀrednio mośna doĭĆczyĈ, 
na przykĭad klawiaturĘ lub 

ź poprzez stopnie wzmacniajĆce  
ź sterowaĈ przekařnikiem. 

Zastosowanie portu drukarkowego 
daje ograniczone mośliwoŀci ze 

wzglĘdu na niewielkĆ liczbĘ 
dostĘpnych w nim wyprowadzeį. 

Zastosowanie portu 
szeregowego wymaga z kolei 
uśycia dodatkowego ukĭadu 

poŀredniczĆcego pomiĘdzy 
tym portem a ukĭadami 

wykonawczymi. 
Rekomendacje:

urzĆdzenie opisane w artykule 
umośliwia eleganckie i bardzo 

efektywne rozwiĆzanie typowych 
problemĴw zwiĆzanych ze 

sterowaniem za pomocĆ PC.

ciu zasilania lub ź dla wykonywa-
nia bardziej dokĭadnych pomiarĴw 
ź z precyzyjnym řrĴdĭem napiĘcia 
odniesienia o wartoŀci 2,5 V, ktĴ-
re znajduje siĘ na pĭytce karty. 
W takim przypadku zakres napiĘĈ 
wejŀciowych zostanie ograniczony 
do zakresu 0Ŭ2,5 V, a dodatkowo 
zmniejszy siĘ liczba dostĘpnych 
kanaĭĴw analogowych, gdyś jeden 
kanaĭ przetwornika A/C zostanie 
wykorzystany jako wejŀcie řrĴdĭa 
napiĘcie odniesienia. Jako napiĘcie 
odniesienia mośna takśe zastosowaĈ 
zewnĘtrze řrĴdĭo o wartoŀci napiĘ-
cia 2,5Ŭ5 V.

Komunikacja z kartĆ odbywa siĘ 
z prĘdkoŀciĆ 57600 b/s, bez bitu 
parzystoŀci, z jednym bitem stopu 
(57600, N, 1). Odczyt lub zapis do 
portu zawsze jest inicjowana od stro-
ny komputera, a procesor odpowia-
da na zapytanie lub przekierowuje 
dane do okreŀlonego portu. Ponie-
waś oprĴcz ŵuśytecznychų danych 
konieczne jest wysĭanie takśe infor-
macji, czego dana operacja bĘdzie 
dotyczyĭa, dlatego transmisja zostaĭa 
uformowana w komendy okreŀlajĆ-
ce rodzaj wykonywanego polecenia. 
Wszystkie komendy formowane sĆ 
przy pomocy znakĴw ASCII, dla-
tego do obsĭugi karty mośna uśyĈ 
dowolnego terminala portu szere-
gowego (np. Hyper Terminal do-
stĘpny w systemie Windows). Przy 
odczycie danych z portĴw mośna 
okreŀliĈ w jakim formacie majĆ byĈ 
wysĭane do komputera, mośliwe sĆ 
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trzy formaty: dziesiĘtny ź zwracane 
sĆ trzy znaki ASCII reprezentujĆ-
ce wartoŀĈ wejŀciowĆ portu. Dane 
mogĆ byĈ takśe zwrĴcone w posta-
ci heksadecymalnej skĭadajĆcej siĘ 
z dwĴch znakĴw ASCII reprezentu-
jĆcej wartoŀĈ HEX. OstatniĆ formĆ 
jest postaĈ binarna, jednak nie jest 
to kombinacja oŀmiu zer i jedynek 
wysĭanych jako liczby ASCII 0 i 1. 
W tej formie zwracany jest jeden 
bajt bez śadnego kodowania repre-
zentujĆcy stan wybranego portu. 

Dla odczytu danych z portu 
analogowego oprĴcz formatĴw do-
stĘpnych dla zwykĭych portĴw, 
dane mogĆ byĈ przetworzone i wy-
sĭane do komputera bezpoŀrednio 
w postaci napiĘcia. Wartoŀci te sĆ 
podawane z dokĭadnoŀciĆ dwĴch 
miejsc po przecinku i mogĆ byĈ 
przetwarzane w dwĴch zakresach 
napiĘĈ: 0Ŭ5 V oraz 0Ŭ2,5 V, co 
umośliwia wykorzystanie tej funkcji 

dla napiĘcia odniesie-
nia przetwornika A/C 
rĴwnego  2 ,5  V lub 
5 V. Na rys. 1 pokaza-
no mośliwe do zasto-
sowania elementy ze-
wnĘtrzne, ktĴre mogĆ 
byĈ obsĭugiwane przez 
kartĘ.

Budowa interfejsu
Schemat elektrycz-

ny karty przedstawio-
no na rys .  2 .  Caĭy 
ukĭad mośna podzieliĈ 
na dwa bloki funkcjo-
nalne: blok konwersji 
danych pomiĘdzy interfejsem USB 
a RS232(TTL) oraz blok wykonaw-
czy w postaci mikrokontrolera. 

Do konwersji USB<ź>RS232 za-
stosowany zostaĭ ukĭad FT232BM, 
ktĴry pracuje w typowej konŝgu-
racji zalecanej przez producenta. 

Na wyjŀciu ukĭadu otrzymuje siĘ 
wszystkie sygnaĭy obecne w stan-
dardowym porcie RS232 wĭĆcznie 
z sygnaĭami kontroli transmisji: 
CTS, RTC, DTR, DSR. Dla potrzeb 
karty wykorzystywane sĆ tylko li-
nie transmisyjne RxD i TxD, nie 




