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Wspdlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej realizacji. Zmontowanie
uktadu nie zabiera zwykle wiecej niz dwa, trzy kwadranse, a mozna go uruchomic w ciggu kilkunastu minut.
Uktady z “Miniprojektow” mogq byc¢ skomplikowane funkcjonalnie, lecz tatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich
ztozonos¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady opisywane w tym dziale sq wyko-
nywane i badane w laboratorium AVT, Wiekszo$¢ z nich znajduje sie w ofercie kitow AV, w wyodrebnionej serii
“Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

3-woltowy konwerter RS232 <-> TTL

Do czasu, gdy
dominowaly uklady
zasilane napieciem 5 V]
wykonanie interfejsu
RS232 nie stanowilo
problemu. Brato sie
stynny uklad MAX232
i... po problemie. Ale
coraz czesciej takiego
napiecia w ogdle nie ma
w ukfadzie! I co wtedy?
Rekomendacje:
3-woltowa wersja
interfejsu RS232
powinna zainteresowac
uzytkownikéw
wspolczesnie
konstruowanych urzqdzen,
w ktorych stosuje sie
obnizone napiecie
zasilania.

Sprzezenie z kompute-
rem urzadzen zewnetrznych
poprzez port szeregowy wy-
maga zachowania zgodnosci
napie¢ dla tego standardu
(-15V...-3V dla jedynki lo-
gicznej i +3V...+15V dla lo-
gicznego zera). Przy laczeniu
urzadzein  przystosowanych
do pracy w tym standardzie
nie ma potrzeby stosowania
dodatkowych  konwerteréw.
Jesli jednak - przykladowo
- do komputera ma by¢
podlaczony mikrokontroler,
to niezbedna jest zamiana
pozioméw napieé¢ standardu
RS232 na poziomy ,rozu-
miane” przez mikrokontroler
(najczesciej jeszcze jest to
TTL). Najbardziej powszech-
ng metodg jest stosowanie
specjalizowanego ukladu, na
przyktad MAX232. Uklad
ten spelnia swoje zadanie,
jesli mikrokontroler jest zasi-
lany napieciem réwnym 5 V.
Coraz czesciej jednak kon-
struktorzy siegaja po uklady
o obnizonym napieciu pracy.
Takim standardem staje sie
napiecie o wartoéci 3 V. Juz
teraz niektére uklady przy-
stosowane sa wylacznie do
pracy z napieciem 3 V lub
nawet nizszym. Aby pod-
taczy¢ taki uktad do portu
szeregowego nalezy zastoso-
waé odpowiedni konwerter.
Schemat takiego konwer-
tera jest przedstawiony na
rys. 1. Dopasowanie napie¢
realizuje uklad MAX3232.
Uklady MAX232 i MAX3232
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Rys. 1. Schemat elektryczny konwertera
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maja zgodny

rozktad wypro-
wadzen, jednak
MAX3232 umozli-
wia poprawng prace
z napieciem zasilaja-
cym juz od wartodci
3 V (maksymalnie 5 V).
Zastosowany w projekcie

uklad pracuje w typowej
konfiguracji i konwertuje
cztery linie portu szerego-
wego — podstawowe TXD
(wysylanie danych) i RXD
(odbiér danych) oraz dodat-
kowe linie sterowania prze-
plywem danych DTR i DSR.
Rezystory R1...R4 ograniczajg
warto§¢ pradu i zabezpie-
czaja uklad przed zwarciem
jego wyjscia do masy lub
podaniem napiecia o warto-
§ci przekraczajacej napiecie
zasilajace. Zasilanie ukladu
MA3232 zostalo zrealizowa-
ne na dwa sposoby: z linii
RTS (wyprowadzenie 7. zla-
cza CON2) lub z zewnetrz-
nego zrédla. W przypadku
zasilania z portu szeregowe-
go, do poprawnej pracy wy-
magane jest ustawienie linii
RTS w stan wysoki. Musi
to zapewnia¢ oprogramowa-
nie obslugujace transmisje
szeregowa (program Hyper-
terminal ustawia te linie
automatycznie). Dodatkowo,
nalezy ustawi¢ zworke JP
w pozycji 2-3, co Spowo-
duje, ze uklad US1 bedzie
zasilany napieciem o warto-
$ci okoto 3 V poprzez uklad
zasilacza zrealizowanego

Rys. 2. Rozmieszczenie elemen-
tow na piytce drukowanej

z uzyciem diody
Zenera (D2). Aby =za-
sili¢ uklad z zewnetrznego
zrédla, nalezy zworke usta-
wi¢ w pozycji 1-2, a do
zlacza CON1 doprowadzi¢
napiecie o odpowiedniej
wartosci. Najcze$ciej bedzie
to napiecie 3 V, jesli jednak
przewidziana jest wspélpraca
z ukladami 5-woltowymi, to
bez obawy o wuszkodzenie
mozna dolaczy¢ napiecie za-
silajace o wartosci 5 V.
Rozmieszczenie elemen-
téw na plytce jest pokazane
na rys. 2. Montaz elementéw
konwertera wymaga precyzji.
Uktad U1 jest umieszczony
w obudowie SMD typu SO16.
Zastosowane rezystory i kon-
densatory sa réwniez wykona-
ne w technologii SMD. Jako
pierwszy lutujemy uklad U1,
nastepnie rezystory. Na kon-
cu nalezy zamontowaé¢ diody
oraz zlacza.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1..R4: 100Q (1206)

R5: 330Q (1206)
Kondensatory

C1...C5: 100nF (1206)

Cé: 4,7uF/10V (3528)
Potprzewodniki

D1: BAT43

D2: dioda Zenera 3.3 V
Ul: MAX3232 (SO16-150mils)
Rézne

CONI: goldpin 1x6 meski
CON2: DB9 zenskie do druku
JP: goldpin 1x2 meski +
zworka

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1397.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.
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Przetwornica napiecia0,9V/3,3V

5-woltowa technologia
uktadéw cyfrowych
powoli wychodzi

z mody. Coraz czesciej
sq one zaslepowane
przez uklady zasilane
ZNaczqco nizszymi
napieciami. Standardem
stajq sie obecnie uklady
3,3- 1 mniej-woltowe.
Producenci baterii

i akumulatorkéw tylko
zacierajq dfonie, bo
tendencja ta sprzyja
rozwojowi urzqdzeni
zasilanych bateryjnie.
Rekomendacje:
przetwornice polecamy
uzytkownikom sprzetu
zasilanego napieciem
3,3 V, ktory dzieki niej
bedzie mdgl byc¢ zasilany
z jednego ,paluszka”.

WYKAZ ELEMENTOW

Kondensatory

C1...C5: 1pF ceramiczny
(1206)

Potprzewodniki

U: TPS60312DGSR

Rézne

CONTI1: goldpin 1x6

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1395.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.
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Jesli zachodzi potrzeba
bateryjnego zasilania jakiego$
urzadzenia, to w zalezno$ci
od warto$ci wymaganego
napiecia mozna zastosowac
kilka ogniw lub odpowied-
nig  przetwornice DC/DC.
Zwiekszanie liczby ogniw
niewatpliwie wplywa na wy-
miary oraz wage urzadzenia.
Z tego wzgledu zamiast do-
datkowej baterii warto czasa-
mi zastosowaé przetwornice
napiecia, jak chociazby opi-
sana w niniejszym artykule.
Przetwornica zostala wykona-
na z wykorzystaniem specja-
lizowanego ukladu i umoz-
liwia uzyskanie napiecia
o wartosci 3,3 V z jednej
baterii lub  akumulatora.
Dopuszczalny zakres napie-
cia =zasilania przetwornicy
wynosi 0,9+1,8 V. Schemat
elektryczny jest przedstawio-
ny na rys. 1. Jak widag¢,

ka liczbe elementéw. Poza
uktadem U1l wymaganych
jest jedynie kilka konden-
satoréw zewnegtrznych. Bu-
dowa wewngtrzna ukladu
TPS60312 jest przedstawiona
na rys. 2. Trzy wyjscia na-
pieciowe charakteryzuja sie
réznymi parametrami. Na
wyjéciu  OUT1 otrzymuje
sie napiecie 2-krotnie wyz-
sze niz napiecie zasilajace.
Wyjscie to ma wydajnosé
pradowg réwng 40 mA. Na
wyjéciu OUT2 otrzymuje sie
napiecie o wartodci 3,3 V.
Obcigzalnosé¢ tego wyjscia
wynosi 20 mA. Wyprowa-
dzenie PG (Power-good) stu-
zy do sygnalizacji poprawnej
warto$ci napiecia na wyjsciu

aplikacja zawiera niewiel- OUT1. Jeé§li warto$¢ na-
u
TPS60312DGSR
3 : 6
Vin ouT2
wl 1 ) ol
cont i SNOOZE ouT1 i
GND| 1 g GND pG—10
Vin 2 — C1- C2-
SN 3 1 L
outl| 4 1 Co | C4
oute| 5 Lcn c2+7——‘:u 1
T | T
Rys. 1. Schemat elekiryczny przetwornicy napiecia
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Rys. 3. Przyktad zastosowania przetwornicy napiecia TPS60312

piecia jest prawidlowa, to
wyjscie PG zostaje ustawio-
ne w stan wysoki. Oprécz
funkcji sygnalizacyjne;j,
wyjécie to moze stuzyé¢ do
zasilania dodatkowych ukta-
déw. Przyklad takiego roz-
wigzania jest przedstawiony
na rys. 3. Z wyjscia OUT2
zasilany jest mikrokontroler
typu MSP430, natomiast
mniej istotne uklady analo-
gowe sa zasilane z wyjscia
PG. Trzeba jednak wiedziec,
ze obcigzenie wyjscia PG
powoduje takze wzrost ob-
cigzenia wyjScia gléwnego
OUT2, gdyz zrédlem zasi-
lania wyjscia PG jest wyj-
scie OUT2. Poniewaz dla
przedstawionego przykladu
utrzymanie pracy mikrokon-
trolera jest najwazniejsze,
to w przypadku zbytniego
spadku napiecia na wyjsciu
OUT2 uklady analogowe zo-
stajg odlaczone zmniejszajac
tym samym catkowity pobér
pradu. Przetwornica posiada
wejscie sterujagce !SNOOZE,
ktére wumozliwia uzyskanie
wiekszej sprawnosci prze-
twornicy dla niskiego pobo-
ru pradu z wyjécia OUT2.
Wiaczenie trybu !SNOOZE
jest wskazane, gdy pobierany
prad miesci sie w zakresie
1+100 pA.

Przetwornica zostata
zmontowana na plytce, kté-
rej rozmieszczenie elemen-
tow jest przedstawione na
rys. 4. Pomimo niewielkiej
liczby  elementéw montaz
moze sprawi¢ nieco trudno-
$ci. Powodem jest niewielki,
0,5 mm raster obudowy SMD
uktadu TPS60312. Do jego
wlutowania niezbedna jest
wigc bardzo duza precyzja.
Montaz nalezy zacza¢ wtlasnie
od tego ukladu, a nastepnie
nalezy wlutowa¢ kondensato-
ry i zlacze. W zaleznosci od
zastosowania, nalezy wykorzy-
sta¢ napiecie z wyjscia OUT1
lub OUT2, ewentualnie moz-
na skorzysta¢ z wyjscia PG.
Napigcie zasilania podiacza
sie do wejscia Vin.
Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Rys. 4. Rozmieszczenie elemen-
tow na plytce przetwornicy
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Czujnik zblizeniowy

Czujniki to

podzespoly powszechnie
wykorzystywane

w automatyce. Chyba
trudno by bylo

wymieni¢ wszystkie ich
rodzaje. Pelniq funkcje
winterfejsu” miedzy
Swiatem zewneltrznym

a elektronicznymi blokami
decyzyjno-wykonawczymi
ukfadéw sterowania.
Czujniki mogq dostarczaé
informacji systemowi
mikroprocesorowemu

o stanie jakiejs
analogowej wielkos$ci
fizycznej, np. cisnienia,
temperatury itp.
Rekomendacje:
opisywany czujnik, ze
wzgledu na prostote
budowy, moze by¢

z powodzeniem stosowany
wszedzie tam, gdzie
wczesniej uzywano
kluczy mechanicznych,
przekaznikéw,
kontaktronow itp.

CON
+2.7..55V| 4
Wyijécie| 3
GND 2
GND 1

Rys. 1.

Schemat elektryczny czujnika

Czujnik zblizeniowy
moze stanowié¢ alternatywe
dla typowych  czujnikéw

mechanicznych nie tylko ze
wzgledu na trwalosé, ale
takze bezkontaktowa prace.
W odréznieniu od czujnikéw
mechanicznych, czujniki zbli-
zeniowe moga wykrywaé po-
lozenie przedmiotéw z pew-
nej odleglosci. W zaleznosci
od zastosowania, czujniki
mogg wykrywaé zmiany réz-
nych parametréw, na przy-
klad: pojemnosci (przylozenie
reki), indukcyjnosci (przyto-
zenie metalu), intensywnos$ci
Swiatla itp. Przedstawiony
w artykule czujnik dziala na
zasadzie pomiaru intensyw-
noéci o$wietlenia fototranzy-
stora. Schemat elektryczny
czujnika jest przedstawiony
na rys. 1. Elementem $wia-
tloczulym jest transoptor
typu CNY70. W obudowie
tego elementu zostala =zin-
tegrowana dioda nadawcza
oraz fototranzystor. Sa one
ulozone réwnolegle wzgle-
dem siebie, przez co $wia-
tlo emitowane przez diode
nie pada na fototranzystor,
a jego os$wietlenie jest moz-
liwe poprzez przylozenie
do transoptora przedmiotu
odbijajacego $wiatlo. Wigzka
$wiatla wyemitowana przez
diode nadawcza, po odbiciu
od przylozonego do trans-

M

tla fototranzystor, a zatem
wykryta zostanie obecno$é
przytozonego przedmiotu.
Dioda nadawcza jest zasilana
poprzez rezystor ogranicza-
jacy prad do wartosci okolo
10 mA. Poniewaz stopien
przewodzenia fototranzystora
jest $ciSle zalezny od ilosci
padajacego na niego $wiatla,
na jego wyjsciu moze wysta-
pi¢ nieréwnomierny sygnal,
zawierajacy duza ilos¢ krot-
kotrwalych zaklécen. Bezpo-
srednie podlaczenie kolektora,
na przyklad do wejscia licz-
nika, mogloby spowodowad,
na skutek tych zaklécen,
zliczenie wielu impulséw
zamiast jednego, jakiego by-
$§my sig spodziewali po wy-
kryciu obecnosci przedmiotu.
Aby temu zapobiec, sygnal
z kolektora fototranzystora
kierowany jest do ukladu
MAX6816 (U1). Uktad ten
jest stosowany do eliminacji
drgan stykéw dla przelaczni-
kéw mechanicznych. Po wy-
kryciu stanu niskiego na jego
wejsciu, jego wyjécie réwniez
zmienia stan na niski. Jed-
nak pomimo wystepujacych
impulséw pochodzacych od
styku mechanicznego, jego
wyjécie pozostanie niezmie-
nione. Dopiero po zwolnie-
nie przycisku, a nastepnie
odczekaniu jeszcze okoto
40 ms jego wyjécie powra-

optora przedmiotu o$wie- ca do stanu wysokiego. Jak
R TS

V(C:)c 290 1 CNY70
N
4 VcC  GND 2 >

I L3/ N 3
ouT IN é

I\U/IAX6816 —C 4

] 100n

zblizeniowego

Rys. 2. Przebiegi czasowe
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obrazujgce dziotanie uktadu MAX6816

NIPROJEKTY

wida¢, uktad ten doskonale
bedzie sie nadawal takze
do czujnika zblizeniowego,
gdyz nier6wnomierny sygnal
z wyjscia fototranzystora za-
mieni na przebieg prostokat-
ny, umozliwiajac bezposred-
nie sterowanie uktadéw cy-
frowych. Na wejéciu ukladu
MAX6816 znajduje sig we-
wnetrzny rezystor o warto$ci
okolo 60k, podciagajacy to
wejécie do plusa =zasilania.
Zwalnia to nas z koniecz-
noéci stosowania dodatkowe-
go rezystora zewnetrznego.
Na rys. 2 przedstawione sg
przebiegi wystepujace na ko-
lektorze fototranzystora oraz
na wyjsciu ukladu MAX6816
ilustrujgce dzialanie uktadu
MAX6816.

Poniewaz czujnik re-
aguje na S$wiatlo widzialne,
do prawidlowego dziatania
niezbedne jest jego odizo-
lowanie od bezposredniego
o$wietlenia zewnetrznego.
Czujnik zostal zmontowa-
ny na plytce, ktérej roz-
mieszczenie elementéw jest
przedstawione na rys. 3.
Transoptor nalezy zamonto-
waé od strony elementéw,
natomiast pozostale elemen-
ty montowane sg od strony
Sciezek. Czujnik moze by¢
zasilany napieciem z zakre-
su 2,7...5,5 V. Podczas te-
stow  czujnik  wykrywat
zblizenie  przedmiotu na
odleglos¢ okolo 5 mm. Bez
probleméw wykrywana jest
obecnoé¢ dloni.

Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Rys. 3. Rozmieszczenie ele-
mentdw na ptytce czujnika

WYKAZ ELEMENTOW

R: 2200 (0805)

C: 100nF (0805)

U: MAX6816

TS: CNY70

CON: goldpin 1x4 meski

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1396.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.
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10-bitowy przetwornik C/A z interfejsem I2C

Przetworniki cyfrowo-
analogowe stanowiq
bardzo istotny skladnik
wspdlczesnych urzqdzen
elektronicznych. Pozwalajq
na przywrocenie
oryginalnej (analogowej)
postaci sygnatu po
obrébce cyfrowej.
Rekomendacje:

prosty w obstudze

1 oprogramowaniu
przetwornik cyfrowo-
analogowy zainteresuje
z pewnosciq wszystkich
eksperymentatoréw, sam
projekt moze stanowié
natomiast inspiracje dla
wlasnych konstrukcji.

Prezentowany przetwor-
nik C/A umozliwia zamiang
10-bitowego stowa cyfrowego
na warto$¢ napiecia. Zastoso-
wana rozdzielczo$¢ przetwor-
nika pozwala na uzyskanie
1024 pozioméw napiecia. Ko-
munikacja z przetwornikiem
odbywa sig poprzez magi-
strale I*C, dzieki czemu do
ustalenia warto$ci napiecia
wyjéciowego potrzebne sg je-
dynie dwie linie sygnatowe.
Dzieki temu mozliwe bylo
znaczne ograniczenie liczby
wyprowadzen przetworni-
ka, a tym samym zmniej-
szenie  wymiaréw  plytki.
Przetwornik moze pracowac
w jednym z dwéch trybow:
aktywnym oraz czuwania.
W  normalnym trybie na
wyjéciu generowane jest na-
piecie, a uklad pobiera prad
o wartoéci okolo 0,35 mA.
W trybie czuwania warto$¢
pobieranego pradu spada do
okolo 0,5 pA. W tym stanie
przetwornik zostaje wyla-
czony, pracuje tylko modul
komunikacji I*C. Wybér try-
bu pracy jest dokonywany
poprzez odpowiedni wpis do
rejestru  konfiguracyjnego.

Schemat elektryczny prze-
twornika jest przedstawiony

na rys. 1. Jak widaé, do
jego budowy zastosowano
zaledwie kilka elementéw.

Wtlasciwym  przetwornikiem

ci
Rt vee a7
1K o I
vce — H
usH
CONf TC1321 {
+5V| 5 Livret  veorS oo
SDA| 4 SSDA  DoutiZ ton
scL| 3 ScL NC
out| 2 [ 41GND  voutt®
GND| 1 1 o
LM385-2.5 Re
100

Rys. 1. Schemat elektryczny przetwornika C/A
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Rys. 2. Schemat montazowy
przetwornika C/A

List. 1. Procedury obstugi ukiadu TC1321

#define address 0x90
#define Standby 1
#define Normal 0

//adres ukladu I°C
//tryb obnizonej mocy
//normalny tryb pracy

#define hi(x) (* (&x+1)) //starszy bajt zmiennej long (MSB)
#define low(x) (* (&x)) //mlodszy bajt zmiennej long (LSB)

[ RFRFKK KKK KK KKK KA KK I A KK I KKK kKK kKK kKK khkkh kA Kk kK Kk kX KK [ /

// Procedura zapisu wartos$ci przetwornika C/A //
//******************************************************//
void WriteTC (long value)
{
value<<=6;
i2c_start();
i2c_write (address);
i2c write(0);
(
(
)

//przesuniecie bitow
//TI°C START
//Wyslij adres ukladu I°C

0
i2c_write (hi (value)); //wyslij starszy bajt wartosci
i2c_write(value); //wyslij mlodszy bajt wartosci
i2c_stop(); //I%C STOP

}

[ %Kk ok ok ok ok kK K K K K K ok ok ok ok ok ok ok ok kK K K K Kk ok sk ok ok ok ok ok ok kK K K K Kk Kk ko k ok [/

[ RFRF KKKk kK Kk ok kkkkkhkkkkhkkhkkkhhkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkk kK% / /

// Procedura odczytu wartoéci przetwornika C/A //
//‘k‘k‘k‘k*‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k*‘k‘k*‘k‘k*‘k‘k*‘k‘k//
long ReadTC (void)

{ long value;
i2c_start();
i2c_write(address);
i2c write (0x00);
i2c_start(); //Ponowny I*C START
i2c write(address|1); //I?°C START i przelacz

//na odczyt

//odbierz starszy bajt

// +ACK (potwierdzenie)

low(value)=i2c_read(0); //odbierz mlodszy bajt

//bez potwierdzenia

// I°C STOP

//zwroc liczbe 0...1023

//I°C START
//Wyslij adres ukladu I*C

hi(value)=i2c_read();

i2c _stop();
return (value>>6) ;

}

[/ ok ok ok ok ok Kk ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok kK K K Kk ks ok ok ok ok ok ok ok ok kK Kk Kk ok ok ok ok kkkkk k[ /

[ [k k ok ok ok Kk K ko ok sk ok ok ok ok ok ok kK K K Kk kk ok ok ok k ok ok k kKK KKk kkkkkkkkkk k[ /

// Ustawianie trybu pracy ukladu TC1321 //
//*************‘k***‘k************************************//
void SetTCMode (char mode)
{
i2c_start(); //I?C START
i2c _write (address); //Wyslij adres ukladu I°C
i2c write(1); //wyslij adres komendy
i2c_write (mode) ; //wyslij wartosc
i2c stop(); //T1?C STOP
}

[ RFRFI KKK KKKk kK Kk ok khkhkkkkkkkkkhhkkkhkkkkkkkkhkkkkkkkkk kK% / /

void main ()
{long 1=0;

SetTCMode (Normal) ;

//*****Generowanie przebiegu piloksztaltnego***//
while (1)
{
for (i=0;1<1024; i++)
{delay ms(10);
WriteTC(1); } //zapisz wartosc do TC
}
}

[ %Kk ok ok ok ok kK K K K K K ok ok ok ok ok ok ok ok kK K K K Kk ok Sk ok ok ok ok ok ok kK K K K K Kk ko k ok [/

jest uklad US1, ktéry wy-
maga do pracy zewnetrznego
zrodla napiecia odniesienia.
Warto§¢ napiecia doprowa-
dzonego do wejécia Vref
jest jednocze$nie maksymalng
wartoécig napiecia wyjscio-
wego przetwornika. Napiecie

Vref moze przyjmowaé war-
tos¢ od 0 V do VCC-1,2 V.
W przedstawionym ukladzie
zastosowano diode referencyj-
ng typu LM385, ktéra do-
starcza napiecie réwne 2,5 V.
Mieéci sie ono w wymaga-
nym zakresie. Wyjscie prze-
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twornika mozna obcigza¢ pra-
dem o maksymalnej wartosci
2 mA. Je$§li wymagana jest
wieksza wydajnos$¢ pradowa,
to na wyjsciu przetwornika
nalezy dolaczyé odpowiedni
bufor zrealizowany np. na
wzmacniaczu  operacyjnym.
Wszystkie sygnaly potrzebne
do komunikacji zostaly wy-
prowadzone na zlacze CONT.

Uklad przetwornika zo-
stal zmontowany na niewiel-

kiej plytce (rys. 2), ktérg
mozna nastepnie wlutowac
poprzez zlacze CON1 do

plytki budowanego urzadze-
nia. W projekcie zastoso-
wano wiekszo$¢é elementow
w obudowach SMD, dlatego
montaz nalezy przeprowa-
dzi¢ z duza precyzjg. Prze-
twornik nalezy  podiaczyé
z ukladem nadrzednym,
zgodnie z opisem sygnaléow
na zlagczu CONT1.

Procedury obslugi

przetwornika
Na list. 1 przestawione sg

procedury stuzace do obslugi
przetwornika C/A. Przetwor-
nik posiada jeden staly adres
na magistrali I°C réwny 90h.

Adres ten nie moze zostaé

zmieniony, dlatego do magi-

strali moze by¢ podlaczony
tylko jeden taki element.

Uktad TC1321 posiada trzy

rejestry:  konfiguracji, danej

z przetwornika (starszy bajt),

danej z przetwornika (mlod-

szy bajt). Do obstugi zastoso-
wano trzy procedury:

- SetTCMode - ustala
tryb pracy: czuwania lub
aktywny. Jesli jako pa-
rametry zostanie podana
,17, to wuklad TC1321
przejdzie w tryb czuwa-
nia, parametr réwny ,0”
wprowadzi uklad w stan
aktywny. Procedura za-

Miniwzmacniacz FAN7021

Wzmacniacze

akustyczne budowane sq
w réznych konfiguracjach,
pracujq w réznych tzw.
klasach. Kazda z nich
ma swoje zalety i wady,
trudno wybraé wariant
optymalny. Wzmacniacze
mostkowe pozwalajq,
np. uzyskac¢ duzq moc
przy niskim napieciu
zasilajqcym.
Rekomendacje:
miniwzmacniacz

moze zainteresowac
zwolennikéw stuchania
glosnej muzyki pod

Prezentowany wzmacniacz
pozwala na uzyskanie mocy
1 W przy zasilaniu napie-
ciem 5 V i impedancji glo-
$nika réwnej 8 (). Uzyskanie
stosunkowo  duzej  mocy
wyjSciowej przy niskim na-
pieciu zasilania jest mozliwe
dzieki temu, Zze wzmacniacz
pracuje w trybie mostkowym.
Zastosowanie  specjalizowa-
nego ukladu ograniczylo do
minimum liczbe elementéw
zewnetrznych.  Wzmacniacz
moze byé zasilany napie-

ciem z przedzialu 2..5 WV
Dodatkowo wzmacniacz ma
wejscie umozliwiajace prze-
laczenie go w tryb czuwa-
dzieki

nia, czemu pobér

namiotem.
1]
Yoot ey
Rys. 1. Budowa wewnetrzna
uktadu FAN7021
CON3 vee
+ Q
2.5V f
CON2 o o
10K 20K VCC
2 u (0]
1 s CON4
2 ool :
1 .
CON1 Cc1 R2 N+ VDD 6 \_!ZI Wyjscie
—c2 2 :
Wejscie| 2 1IF 5k IN- Vo1
! 0,47uF FAN7021
oo C3 |+
1uF 10uF
GND GND GND

Rys. 2. Schemat elekiryczny wzmacniacza
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pisuje dane do rejestru
konfiguracyjnego umiesz-

czonego pod adresem
réwnym 1.
- ,WriteTC - procedura

zapisuje warto$¢ do reje-

stréw  przetwornika C/A,

jako parametr nalezy podac

liczbe z zakresu 0+1023,
ktérej wpis  spowoduje
ustalenie odpowiedniej
wartodci napiecia na wyj-

Sciu przetwornika. Napiecie

to jest okresSlone wzorem:

Vout=Vref(DATA/1024).

- ReadTC - procedura od-
czytuje aktualng wartosé
rejestrow przetwornika
i zwraca te warto$¢ jako
parametr.

Przykladowy ciag instrukcji
zawarty w petli While (1)
generuje na wyjsciu przetwor-
nika przebieg pitoksztaltny.
Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

pradu zostanie ograniczony
do wartoSci okoto 0,5 pA.
Mozliwo$é niskonapieciowe-
go zasilania w polaczeniu
z funkcja czuwania sprawia,
ze wzmacniacz moze by¢
wykorzystany takze w ukla-
dach =zasilanych bateryjnie.
Budowa wewnetrzna ukladu
FAN7021 jest przedstawiona
na rys. 1, natomiast sche-
mat elektryczny wzmacniacza
na rys. 2. Uklad FAN7021
pracuje w typowej aplikacji
zalecanej przez producenta.

Montaz

Wzmacniacz zostal zmon-
towany na plytce, ktérej wi-
dok znajduje sie na rys. 3.
Montaz nalezy rozpoczaé od
wlutowania ukladu U, na-
stepnie nalezy wlutowaé¢ re-
zystory i kondensatory, a na
koncu zlagcza CON1...CON4.
Po zmontowaniu wszystkich
elementéw mozna przej$¢ do
uruchomienia ukladu. W tym
celu do zlagcza CON1 nalezy
podiaczy¢ zrédlo sygnalu au-
dio, do zlagcza CON4 nalezy
podiaczy¢ glosnik o impedan-
cjii 8 Q, a do zlagcza CON3
napiecie zasilania o wartosci
2..5 V. Jesli nie bedzie wy-
korzystywana funkcja przela-
czania w tryb czuwania, to
ztagcze CON2 nalezy na stale

NIPROJEKTY

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 1kQ (1206)

R2: 100Q (1206)
Kondensatory

Cl: 4,7uF/10V (6032)
C2: 100nF (1206)
Potprzewodniki

D1: LM385-2,5V (T092)
US1: TC1321 (SO8)
Rézne

CONT1: goldpin 1x5 meski
kgtowy

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1398.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.

zewrze¢ zworkg (wzmacniacz
przez caly czas bedzie w try-
bie aktywnym). W przeciw-
nym przypadku zamiast zwor-
ki mozna zastosowaé przelacz-
nik umozliwiajacy przelaczanie
trybu pracy wedlug potrzeb.
Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

o
T

G i

Rys. 3. Rozmieszczenie elemen-
téw na plytce wzmacniacza

1

TZ0ZNY S "Wz,

LD
9,

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 10kQ

R2, R3: 20kQ
Kondensatory

C1: 047uF/16V

C2: 1pF/16V

C3: 10uF/16V
Potprzewodniki

U: FAN7021 (SO8)

Rézne

CONT1...CON3: ARK2 (3,5mm)
JP: goldpin 1x2 + zworka

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1403.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.
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MI NI

PROJEKTY

Wskaznik przychodzacych rozmoéw telefonicznych

Projekty
,telekomunikacyjne”
cieszq sie ciqglym
powodzeniem. Byly

juz ,automatyczne
sekretarki”, taryfikatory
polqgczen, a nawet
systemy alarmowe

z telepowiadamianiem.
Okazuje sie, ze
pomyslowos¢ ludzka nie
ma granic I ponizej
prezentujemy kolejny
»patent”.
Rekomendacje:
wskaznik rozmow
mozemy polecic¢
amatorom telefonicznych
gadzetow, ktdrzy
pragng by¢ zawsze
poinformowani, czy kto$
do nich dzwonil.
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A N41a8 B

| Tsipcsiz

|
CONZJ m4007 +
9V+E] = ?(;Ou
S
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Rys.
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oi[piito |
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o o O
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o
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O
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w
Eoo o
o]
o
o
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96996 EREIEIENeIes)

D10 -BS—DB8-—D?~-D6 ||D5 D4 D3| D2o, DI

Rys. 2. Rozmieszczenie ele-
mentéw na ptytce
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Po powrocie do domu,
szczeg6lnie po dluzszej nie-
obecnoéci warto wiedzieé, czy
przypadkiem kto§ dzwonil do
nas podczas naszej nieobec-
nosci. Do tego celu mozna

zastosowa¢, na  przyklad
identyfikator rozméw przy-
chodzacych (CLIP), jednak

do jego uzywania niezbedne
jest wykupienie odpowiedniej
ustugi u operatora telekomu-
nikacyjnego. Jesli nie zalezy
nam na dokladnej informac;ji
o numerze, a tylko na fakcie,
ze kto§ dzwonil, to wystarczy
zastosowa¢ uklad przedsta-
wiony ponizej. Informuje on
za pomocy dziesieciu diod

wejsciu
CLK. Do zero-

wania stuzy przycisk

S1. Jego nacis$niecie powoduje
zerowanie licznika i wygasze-
nie wszystkich diod. Wejscie
zegarowe ukladu US1 jest
sterowane z wyjscia detektora
pradu dzwonienia zbudowa-
nego w oparciu o transoptor

$wiecacych o liczbie rozméw TS. Dioda transoptora jest
przychodzacych. zasilana poprzez szeregowo
Schemat elektryczny  polaczony kondensator C2,

wskaznika jest przedstawiony
na rys. 1. Jako licznik oraz
sterownik diod $wiecacych
zostal zastosowany uklad typu
CD4017, ktéry zlicza impulsy
wejSciowe i zamienia je na
kod ,1 z 10”. Dioda D1 stu-
zy jako wskaznik informujacy

rezystor R1 i diody Zenera
D12 i D13. Uklad ten zasila
diode transoptora w przypad-
ku wystapienia w linii tele-
fonicznej pradu dzwonienia.
Réwnolegle wlaczona dioda
D14 zabezpiecza diode trans-
optora przed uszkodzeniem

"N
N 2
n\‘
N 2
n\‘
1N 2
n\\
1N 2
4]
1N 2
4]
X

D

&

D: ot D!

1

GND

ut
4017

1. Schemat elektryczny wskaznika rozmoéw telefonicznych

o tym, czy byl jakikolwiek
sygnal dzwonienia, natomiast
pozostale  diody D2...D10
okreslajg ich liczbe. Po wyze-
rowaniu uktadu US1 wszyst-
kie diody zostaja wygaszone.
Po pierwszym dzwonieniu zo-
staje zapalona dioda D1 oraz
dioda D2. Dioda D1 pozosta-
je zapalona na stale, a kazda
kolejna rozmowa przychodza-
ca powoduje zapalenie ko-

napieciem wstecznym. Diody
Zenera eliminujg wplyw réw-
nolegle witaczonego do linii
(w czasie rozmowy) konden-
satora C2. Za pomoca kon-
densatora C3 i rezystora R1
zostal wykonany na wyjsciu
transoptora uklad catkujacy
o stalej czasowej réwnej oko-
o 5 sekund. W ten sposdb
sygnal dzwonienia oraz prze-
rwy pomiedzy poszczegélnymi

lejnych diod od D2 do D10 dzwonkami jest traktowany
(w tym samym czasie $wieci jako jeden sygnal dzwonie-
tylko jedna dioda). Jesli licz- nia i powoduje powstanie

nik zostanie przepelniony stanu niskiego na wejsciu
(nastapi to po 9 rozmowach CLK ukladu US1. Po czasie
przychodzacych), mozliwos¢ okolo 5 sekund od ostatniego
zliczania przez uklad US1 dzwonka, kondensator C3 zo-
zostaje zablokowana poprzez staje naladowany poprzez re-
podanie stanu wysokiego na zystor R4 i zostaje ustawiony
wejécie !ENABLE. Nastepuje stan wysoki. W ten spos6b
to po dziewigciu impulsach wygenerowany zostanie jeden

impuls powodujacy zwiek-
szenie warto$ci  licznika
ukladu CD4017. Zasilanie
uktadu dostarczane
jest poprzez diode

g,

D11, ktora zabezpiecza uklad
przed napieciem o odwrotnej
polaryzacji.

Rozmieszczenie elementéw
na plytce drukowanej pokaza-
no na rys. 2. Montaz nalezy
rozpocza¢ od wlutowania re-
zystoréw, nastepnie podstawki
pod ukiad US1. W kolejnym
etapie montujemy transoptor
TS, kondensatory i zlacza.
Przycisk S1 nalezy zamon-
towa¢ na kawatku przewodu
dwuzyltowego i przylutowaé
do punktéw lutowniczych,
oznaczonych na plytce jako
S1. Na koncu nalezy wlu-
towa¢ diody $wiecgce, do-
pasowujac ich wysokos¢ do
indywidualnych potrzeb. Po
zamontowaniu wszystkich ele-
mentéw uklad jest gotowy do
pracy i mozna przystgpi¢ do
jego uruchomienia. W tym
celu do zlgcza CON1 nalezy
podiaczy¢ przewody linii tele-
fonicznej, a do zlagcza CON2
napiecie zasilania o wartosci
okolo 9 V.

Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 6,8kQ

R2: 47kQ

R3: 1,5MQ

R4, R5: 1kQ

Kondensatory

C1: 100uF/16V

C2: 4,7uF/16V (tantalowy)
Potprzewodniki

D1: LED 5mm zielona
D2..D10: LED 5mm czerwona
D11: 1N4007

D12, D13: dioda Zenera 12V
D14: 1N4148

TS: PC817

Rézne

CONT1, CON2: ARK2 (5mm)
S1: mikrowtgcznik

Podstawka DIP16

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1402.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.
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Sygnalizator zaniku napiecia sieciowego

Nie nalezy

przypuszczadé, zeby
Czytelnicy Elektroniki
Praktycznej zajmowali sie
powszechnie urzqdzeniami
podtrzymywania zycia,
ale przeciez nie

tylko one wymagajq
niezawodnego zasilania.
Czasami wystarczy
jedynie wiedzied, ze
nastqpit zanik napiecia.
Rekomendacje:
opisywany sygnalizator
wprawdzie nie

zastgpi UPS-a, ale

w wielu sytuacjach moze
generowac¢ wystarczajqce
ostrzezenie do tego,

by podjq¢ odpowiednie

Przedstawiony sygnaliza-
tor stuzy do informowania
o zaniku napiecia sieciowe-
go 230 V. Sygnalizacja od-
bywa sie poprzez wydanie
o$émiu  krétkich sygnatow
dzwiekowych w momencie
odlagczenia zasilania. Uklad
moze by¢ zastosowany do
monitorowania obecnosci
napiecia w gniazdku siecio-
wym lub wylaczenia jakie-
go$ urzadzenia, na przyklad
przez wylacznik czasowy.
Poniewaz uklad jest wuru-
chamiany w chwili zaniku
zasilania, konieczne stalo
sie wykonanie ukladu umoz-
liwiajacego podtrzymanie
zasilania sygnalizatora przy
braku zasilania gléwnego.
Czas podtrzymania nie jest
diugi, potrzebny jedynie do
wygenerowania sygnaléw
dzwiekowych. Do tego celu

dzialania. zostal zastosowany konden-
sator o duzej pojemnosci
réwnej 0,1 F (100000 pF).
W przedstawionym ukladzie
zostal zastosowany specjal-
ny kondensator o $rednicy
12 mm i wysokosci 6 mm.
Standardowe  kondensatory
elektrolityczne osiagaja po-
D4
u 1N4148
R3 270K 11
CIN Q4 He—
Q5 — vee
c3 -
3B +H——2{cour Qo
10 couT Q8 H3—
R4 100K Q
¢ 12 iget qlo H2— B
Q23—
Q13
3 p4 R5 Q4 —— Buzzer
100K R6
1N41ag] 3300 47K
4060
GND
GND
C1  470n/400V
vee
CON1 R11M T P
2
~230V| — 2 | 1N5817 c2
R2 220R -3

DZ5,6V

L
GND

Rys. 1. Schemat elektryczny sygnalizatora
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jemnosci  rzedu
0,01 F (10000
pF), majg przy
tym duze wy-
miary. Przyjete
rozwigzanie
pozwoli-
o znacznie
ograniczy¢ zajmowanag
powierzchnig. Kondensatory
o tak duzej pojemnosci sa
stosowane w urzadzeniach
RTV i stuzg do podtrzy-
mania danych pamieci RAM
lub pracy zegara przy chwi-
lowym braku zasilania.

Budowa

Schemat elektryczny sy-
gnalizatora jest przedstawio-
ny na rys. 1. Uklad mozna
podzieli¢ na dwie czesci: za-
silacz oraz licznik. Zasilacz
zostal wykonany w formie
beztransformatorowej, przy
uzyciu  kondensatora C1,
mostka prostowniczego MG
i diody Zenera D1. Rezy-
stor wlaczony réwnolegle do
kondensatora C1 roztadowuje
go po wylaczeniu zasilania,
natomiast rezystor R2 ogra-
nicza prad udarowy powsta-
jacy w momencie wlaczania
zasilania. Otrzymane napiecie
o warto$ci okolo 5,6 V jest
kierowane poprzez diode D2
do kondensatora C2 i stano-
wi gléwne napiecie zasilaja-
ce calego ukladu. Dioda D2
powoduje spadek napiecia
okolo 0,4 V tak, aby glow-
ne napiecie zasilania bylo
zblizone do 5 V, dodatkowo
zabezpiecza przed rozlado-
waniem kondensatora C2 po
wylaczeniu napiecia zasila-
nia (230 V). Utrzymanie na-
piecia zasilania na poziomie
5 V jest bardzo wazne, po-
niewaz maksymalne napiecie
pracy kondensatora C2 jest
rowne 5,5 V i nie mozna
tej warto$ci przekroczyc.
Jednocze$nie napiecie to
nie moze by¢ zbyt niskie,
gdyz moze nie wysterowac
brzeczyka.

Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na plytce sygnalizatora

N |

PROJEKTY

Do wyge-
nerowania o$miu
krétkich impulséw steruja-
cych brzeczykiem zastoso-
wany zostal uktad U1. Jest
to 14-bitowy licznik zawie-
rajacy dodatkowe inwertery,
umozliwiajace wykonanie
generatora przy uzyciu ze-
wnetrznych elementéw RC.
Role elementéw oscylatora
stanowig rezystory R3 i R4
oraz kondensator C3. Do
sterowania brzeczykiem zo-
stal zastosowany dodatkowy

wzmacniacz tranzystoro-
wy (Q).
Dziatanie uktadu jest

nastepujgce: w czasie spo-
czynku na wejécie zerujace
RST uktadu U podawany
jest stan wysoki wymusza-
ny poprzez sygnal podawa-
ny z diody D3. Kondensa-
tor C4 pelni role uktadu
catkujacego, wygtadzajacego
napiecie podane przez dio-
de. Po zaniku napigcia za-
silania, uklad U nadal jest
zasilany (z kondensatora
C2), natomiast wejscie RST
zmienia swdj stan na niski.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: TMQ

R2: 220Q

R3: 270kQ

R4, R5: 100kQ

R6: 4,7kQ

Kondensatory

C1: 470nF/400V

C2: 0,1F/5,5V

C3: 4,7nF

C4: 0,33uF/16V (tantalowy)
Potprzewodniki

D1: dioda Zenera 5,6V
D2: 1N5817

D3, D4: 1N4148

MG: mostek prostowniczy
1A/400V

Q: BCb47

U: CD4060

Rézne

CON1: ARK2 (5mm);
Buzzer: HCM1203X
Podstawka: DIP16
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Dzieje sie tak, gdyz po-
przez diode D3 nie jest juz
podawane napiecie, a kon-
densator C4 zostaje rozla-
dowany przez rezystor RS5.
W tym momencie zostaje
uruchomiony generator,
a licznik =zlicza impulsy.
Po czasie okolo 0,5 s na
wyjéciu Q9 pojawi sie stan
wysoki, uruchamiajac tym
samym brzeczyk. Po na-
stepnym okresie wyscie to
ponownie zmieni swéj stan
na niski. Proces ten bedzie
powtarzany do momentu
pojawienia sie stanu wyso-
kiego na wyjsciu Q13, co

PROJEKTY

nastagpi po o$miu cyklach.
Stan wysoki z wyjscia Q13
jest  kierowany  poprzez
diode D4 do wejscia CIN
i spowoduje zatrzymanie
pracy generatora i jednocze-
$nie generowanie sygnaléw
dzwiekowych. Po wlaczeniu
zasilania sieciowego licznik
zostanie wyzerowany i sy-
gnalizator powréci do stanu
gotowosci.

Montaz

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
plytce drukowanej. Montaz
nalezy wykona¢ typowo,

rozpoczynajac od wlutowa-
nia rezystoréw, nastepnie
diod, kondensatoréw. Dalej
nalezy wlutowaé podstaw-
ke pod uktad U, mostek
prostowniczy 1 brzeczyk,
a na koncu zlagcze CONT1.
Po zmontowaniu sygnaliza-

Przy montazu oraz
uzytkowaniu nalezy
zachowadé szcze-
golna ostroznosé,
adyz na wszystkich
elementach panuje
napiecie sieciowe.

Optoizolowany detektor przejsScia przez zero

W wielu aplikacjach
elektronicznych
pracujqcych z napieciem
sieciowym 230 V
wymagane jest
wykrywanie momentow
przechodzenia tego
napiecia przez zero.
Dotyczy to gléwnie
uktadéw sterowania
mocq 1 jest zwigzane

z minimalizacjq emisji
zaklécenn do sieci.
Rekomendacje: uktad
nalezy traktowac jako
propozycje rozwiqzania
problemu wykrywania
przejscia napiecia
sieciowego przez zero do
zastosowani we wiasnych

elementu
tyrystora)

Witaczenie
mocy (triaka,
w chwili, gdy panuje na
nim  niezerowa  warto$¢
napiecia, powoduje powsta-
nie gwaltownego impulsu
pradowego. Nie pozostaje
to bez wplywu na inne
odbiorniki energii dolaczo-
ne do sieci. Konstruktor
opracowujacy nowe urzg-
dzenia musi dbaé¢ o to, by
nie wnosily one zaklécen
o nadmiernej wartosci. Naj-
prostszym sposobem jest za-

Uwaga!
Nalezy zacho-
wacé szczegoblna
ostroznosé, gdyz

w ukladzie wystepu-
je napiecie sieciowe

viast 230 VAC.
aplikacjach.
VCC
C1  47n/400V
R
10K
CON1 R1 1M ™ CON2
~2sov| 1 - 27 N =
—
R2 330R SFH620 =
GND
Ptytka sterownika
Rys. 1
15% ko LA st
EAEER, EARIUR ENARERS, TREANT 1 ........... 1 T |
Jl I s i
" il ] I 11
I | H |3 I:_
d | i1 [
| 1 | 4
| _I i L 4 i
Ll | At ] L | [ ¢ | g
i
g &0 NN DA k701 1. 100 Diely r 1R 1 Elln
Rys. 2

dbanie o wlacznie elemen-
tébw mocy w zerze napigcia
sieciowego. Do realizacji
takiego zalozenia potrzebny
jest odpowiedni detektor.
Mozna go zrealizowaé wy-
korzystujac np. transoptor.
Dzieki niemu dodatkowo
uzyskuje sie izolacje gal-
waniczng urzadzenia od
napigcia 230 V. Przyklad
takiego rozwigzania przed-
stawiono na rys. 1. Trans-
optor jest zasilany poprzez
uklad ograniczajacy nateze-
nie pradu plynagcego przez
diody nadawcze zrealizowa-
ny za pomocg rezystoréow
R1 i R2 oraz kondensatora
C1. Na wyjsciu transoptora
znajduje sie fototranzystor,
mamy wiec do czynienia
z wyjéciem typu ,otwarty
kolektor”. Po dolaczeniu do
niego rezystora podciaga-
jacego w spos6b pokazany
na rys. 1, otrzymujemy
dodatni impuls w chwili

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: TMQ

R2: 330Q

Kondensatory

C1: 47nF/400V
Potprzewodniki

TS: SFH620A-3

Rézne

CON1, CON2: ARK2(5mm)

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1399.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.

tora do zlacza CON1 nalezy
podlaczy¢ napiecie zasilania
(230 V) z gniazdka siecio-
wego lub urzadzenia, ktére-
go odlaczenie od zasilania
ma byé sygnalizowane.

Krzysztof Ptawsiuk, EP

krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Plytka drukowana jest dostepna
w AVT — oznaczenie AVT-1400.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.

siecio-
Wazna

przejscia
wego
zaleta zastosowanego trans-
optora jest fakt, iz na jego
wejsciu znajdujg sie dwie

napigcia
przez Zzero.

diody §wiecgce, wlaczone
przeciwsobnie (transoptor
dla napig¢ przemiennych).
Dzieki temu, impulsy sag
generowane niezaleznie od
kierunku plynacego pradu
(przebieg napiecia na wyj-
§ciu transoptora przedsta-
wiono na rys. 2). W przy-
padku zastosowania zwykle-
go transoptora nie byloby
to mozliwe - wykrywany
bylby tylko fakt przejscia
napiecia od warto$ci dodat-
niej do ujemnej. Napigcie
ujemne byloby traktowane
jako warto$¢ 0 V.

Uklad jest zbudowany
z kilku elementéw, ktérych
rozmieszczenie pokazano na
rys. 3. Jedynie na =zlgczu
CON2 wystepuje bezpieczny,
odizolowany sygnal.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

N
4
o
o

Rys. 3
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Regulator mocy PWM

Ograniczenie obrotéw
wentylatora Iub mocy
dostarczanej do zaréwki
zasilanej napieciem stalym
mozna zrealizowana dwa
sposoby: podajqc state
napiecie poprzez rezystor
szeregowy lub poprzez
sterowanie impulsowe
regulujqc szerokosé
impulséw (modulacja PWM,).
Pierwszy sposdb jest prostszy
do wykonania, jednak jego
zasadniczq wadq jest brak
plynnej regulacji natezenia
plynqcego prqdu oraz faki,
Ze pomimo ograniczenia
prqdu pobieranego przez
odbiornik catkowity prqd
pobierany za zrédla nie
ulegnie zmniejszeniu,

gdyz ,,nadwyzka” zostanie
zamieniona na cieplo

w rezystorze.
Rekomendacje:
interesujqca aplikacja
nowoczesnego ukladu
mocy, umozliwiajqca
efektywne regulowanie
mocy dostarczanej do
obciqzenia zasilanego
napieciem statym.

Elektronika Praktyczna 8/2004

Dlatego bardziej ekono-
miczng jest metoda sterowa-
nia impulsowego, gdyz straty
mocy s z jej zastosowaniem
znacznie mniejsze. Przyklad
takiego regulatora przedsta-
wiamy w artykule.

Zostal on  wykonany
z uzyciem specjalizowanego
uktadu typu DRV103, dzie-
ki czemu wymagana jest
niewielka liczba elementéw
zewnetrznych. Budowe we-
wnetrzng ukladu DRV103
przedstawiono na rys. 1.
Zawarty wewnatrz tranzystor
wyjéciowy moze przelgczac
prad o maksymalnej war-
toéci 1,5 A, co umozliwia
bezposrednie sterowanie
wentylatorem lub zZaréwka
niewielkiej mocy. Uklad
DRV103 moze  pracowac
przy napieciu zasilania réw-
nym 8...32 V, jednak przed-
stawiony regulator zostal
zaprojektowany gléwnie do
regulacji obrotéw wentylatora
procesora komputera, dlatego
caly wukilad nalezy =zasila¢
napieciem o wartoéci okolo
12 V. Schemat elektryczny
regulatora przedstawiono na
rys. 2. Do pracy ukladu
DRV103 konieczne jest kil-
ka elementéw zewnetrznych
okreslajacych parametry jego
pracy. Rezystor R1 stuzy do
ustalenia czestotliwo$ci gene-
rowanego przebiegu, zastoso-

M

wana warto$¢ ustala tg cze-
stotliwoé¢ na warto$é okoto
25 kHz. Zlacze JP umozli-
wia podlgczenie zewnetrzne-
go potencjometru. Dioda D1
sygnalizuje przecigzenie tran-
zystora wyjsciowego, nato-
miast dioda D2 zabezpiecza
go przed napigciem induko-
wanym Ww uzwojeniu wen-
tylatora. Rezystory R3 i R4
oraz kondensator C3 tworzg
uktad opé6znionego zalacze-
nia, po wlgczeniu zasilania.
Dla podanych wartoéci do-
laczony wentylator zostanie
zalaczony po dwéch sekun-
dach od momentu wlaczenia
zasilania. Aby zmieni¢ ten
czas mozna zmieni¢ warto$¢
kondensatora C3 (od 2,2uF,
do 47uF), dla wartosci kon-
densatora 2,2 wF czas ten
wyniesie okolo 0,5 sekundy,
natomiast dla pojemnosci
47 wF 10 sekund. Napiecie
zasilania jest doprowadzone
poprzez zlacze CON1, nato-
miast sygnal wyjsciowy do
ztacza CONZ2.

Montaz nalezy rozpo-
czg¢ od wlutowania uktadu

Status OK
Flag +Vg
o
5 —— Flyback
DRV103 Thermal Shutdown :: DMOS A Esp Y Diode Load
Over Current — ouT
DMOS
‘ —
Input O PWMJ ‘
On
Delay GND
el 1
Delay Osc Freq Duty Cycle -
Adj Adj Adj

jiCD %RFREO %RPWM

Rys. T.

Budowa wewnetrzna uktadu DRV103

VCC

» PR 220k

=

PR
220k
Opcjonalny Du

—rw

chz ﬁ“a

RS CON1
M 5 6K

zewnetrzny

1 +
Izzw 5 |12v
R2 D1 )
75k y ZKDZ
N
nput |2 N [INs819 cone
Delay Status. N
Freq +Vs 1 .
l GND OUT 2 | Wyiscie
Ct R1 DRV103
0,1uF | |200¢ R4 =.G3
300k Tﬂ)uF
+—

Rys. 2. Schemat elekiryczny regulatora

NIPROJEKTY

U, gdyz jest on umiesz-
czony w obudowie SMD.
Pozostate elementy nalezy
wlutowaé w typowy sposéb
rozpoczynajac od rezysto-
réw, a konczac na zlaczach
CON1 i CON2. Montaz
potencjometru jest uzalez-
niony od tego, czy regulacja
mocy bedzie przeprowadzo-
na jednorazowo, czy bedzie
zmieniana  przy  pomocy
zewnetrznego potencjome-
tru. Je$li regulacja bedzie
wykonywana przy pomocy
zewnetrznego potencjometru,
to nalezy go podiaczyé do
zlagcza JP i nie montowac
potencjometru PR. Napiecie
zasilania nalezy podlaczyé
do zlacza CON1, a wentyla-
tor do zlgcza CON2.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Q0 o

CON1

PR o R3}0

o=[R4 }-0

(o
|:IU

Rys. 3. Rozmieszczenie ele-
mentéw na ptytce regulatora

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 200kQ

R2: 75kQ

R3: TMQ

R4: 300k

PR: 220kQ) - potencjometr
montazowy

Kondensatory

C1: 100nF

C2: 22uF/16V

C3: 10uF/16V
Potprzewodniki

D1: LED 5mm - czerwona
D2: 1N5819

U: DRV103 SO8

Inne

JP: goldpin 1x3
CONT1,CON2: ARK2(5mm)

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1401.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.
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Zdalny 1/0 port z interfejsem 1Wire

Chcqc zwiekszy¢

liczbe portéw
mikrokontrolera mozna
zastosowac prosty uklad
rejestru przesuwnego
na przykiad 74164.
Bardziej uniwersalne
moze by¢ zastosowanie
ekspandera typu
PCF8574 sterowanego
poprzez magistrale I’C
umozliwiajqcego zaréwno
zapis, jak i odczyt

z tak utworzonego
portu. Obydwa przyklady
spelniajq swoje zadanie,
gdy sq umieszczone
blisko mikrokontrolera.
Jesli z utworzonego
portu majq by¢
sterowane peryferia
znacznie oddalone od
mikrokontrolera, to
powyzsze uklady nie
mogq by¢ zastosowane.
Rekomendacje: dla
projektantéw systemow
mikroprocesorowych,

w ktérych z réznych
przyczyn liczba
dostepnych linii I/O jest
zbyt malfa.

26

Przedstawiony w arty-
kule ekspander do komuni-
kacji wykorzystuje protokét
magistrali 1Wire, przez co
zajmuje tylko jedno wypro-
wadzenie mikrokontrolera,
a  dodatkowo  umozliwia
znaczne oddalenie od plyt-
ki sterownika. Zgodnie =ze
specyfikacjg magistrali 1Wire
uktady moga by¢ rozproszo-
ne w obrebie nawet kilkuset
metréw, a przy tym mozna
podiaczy¢ réwnolegle nawet
kilkadziesigt uktadéw. Sche-
mat elektryczny dodatkowe-
go portu przedstawiono na
rys.1. Wyprowadzenia PO...P7
ukladu DS2408 stanowig
o$émiobitowy port wejscia-
wyjécia typu otwarty kolek-
tor i moga by¢ obcigzane
maksymalnym pradem réw-
nym 4 mA. Wyprowadzenie
~RSTZ” moze byé skonfigu-
rowane jako wejscie zerujace
uktad DS2408 lub jako wyj-
Scie strobujace dane wyjscio-
we, sygnalizujac zakonczenie
zapisu lub odczytu z portu
pojawieniem sie krétkiego

impulsu o stanie niskim.
Jesli  wejécie to bedzie
w trybie wejscia zerujgcego,
to podanie niskiego stanu
po wlaczeniu zasilania, na
przyklad poprzez uklad zeru-
jacy typu DS1811 spowoduje
wyzerowanie rejestru wyjscio-
wego, tak ze wszystkie wyj-
§cia portu P beda w stanie
wysokiej impedancji. Uklad
DS2408 moze by¢ zasilany
pasozytniczo z linii komuni-
kacyjnej lub z zewnetrznego
zréodta napiecia o warto$ci
2,8..5,5 V.

Uklad

zmontowano na
plytce drukowanej, ktorej
schemat montazowy przed-
stawiono na rys. 2. Jako
pierwszy nalezy wlutowacd
uklad scalony, nastepnie
kondensator i zlacze. Do
zlacza CON nalezy doprowa-
dzi¢ sygnaly zgodne z opi-
sem na schemacie ideowym.

elo
VCC Q CON
4 vee Y $4 1 PO
c ER 2 P1
100nF Eg 12 3 P2
4 11 4 P3
/o P 5 P4
PS5 6 P5
P6I— 7 P6
P7 8 P7
5 10 ] 9 RSTZ
T GND  RsTZ 10 | 1WIRE
0 11 |vce
DS2408 12| GND

Rys. 1

List. 1.

void DS2408_init ()

{ char i;

touch present();

touch_write_ byte (0xCC)

touch_write_byte (0xCC) ;

touch_write_byte (0x8D);
( )
( )

7

touch_write_byte (0x00) ;
touch write byte (0x04

touch_present () ;

7

{ char i;
touch_present () ;

touch write byte (0xCC)
touch write byte (0x53);
touch write byte (data);
touch write byte(~data);
i=touch_read byte();

;

char DS2408 read byte()
{ char i;

touch present();

touch _write byte (0xCC);
touch write byte (0xF5);

return (touch read byte());

return (touch_read_byte());
//tu mozna odczytac dwa bajt sumy kontrolnej CRC16

Procedury sterowania uktadem DS2408

[ ] KK kK kK ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk ok ok k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k ok k ok k ok k kR kk ok kkkk [/

// Konfiguracja uktadu DS2408

KKKk Rk k ok kk ok kkkkkkkkkkkkkhhhkkkkk Ak kkkkhhhkkkkkkhkhkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkk Xk kkkkkk* / /

//lwire reset
//przeskocz ROM

//Adres

//zapis do rejestru kontrolnego

[ F KK kK ok K ok ok ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk ok ok ok k ok k ok k ok ok ok k ok ok kkk ok kkkkkkkkkkkkkkkkk [/

// Zapis do portu i zwrot stanu portu
//*‘k*****************************************‘k‘k*****‘k**************************//

char DS2408_write_byte (char data)

//przeskocz ROM
//komenda zapisu
//zapisz dana

//zapisz dana zanegowana

//jesli i==AA to zapis prawidlowy

//zwrot stanu wejsc PIO

[ KK kK Sk ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K kK ok K ok K ok K kK ok Kk Kk Kk Kk Kk Kk ok k ko Kk ok ok ok ok ok ok ok ko k ok k kK kR ok ok ok k ok k k[ /

// Zapis do portu i zwrot stanu portu
//‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**‘k‘k‘k‘k**‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k*‘k**‘k‘k‘k‘k**‘k‘k‘k‘k‘k**//

//przeskocz ROM
//komenda odczytu z portu
//zwrot stanu wejsc PIO
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Obsluga

Uklad DS2408 moze pra-
cowaé z dwoma predkoscia-
mi magistrali: standardowa
16,3 kbd lub przyspieszong
(tzw. Overdrive) o predko-
§ci 100 kbd. Uklad posiada
wszystkie funkcje typowe
dla ukladéw dotaczonych
do magistrali 1Wire (nu-
mer seryjny, szukanie ROM,
przeskakiwanie ROM, itd.
— szczegbly znajdujg = sie
w nocie aplikacyjnej). Aby
zaprezentowaé podstawowe
funkcje uktadu DS2408 na
list. 1 przedstawiono proce-

dury umozliwiajace odczyt
i zapis danych do portu P.
Procedura DS2408 init() usta-
wia wyprowadzenie RSTZ
jako  wyjécie  strobujace,
procedura DS2408 write_byte-
(char data) umozliwia zapis
do portu P a jako para-
metr zwraca stan tego portu
umozliwiajac weryfikacje,
czy wystana warto$¢ zostala
zapisana. Procedura DS2408_
read _byte() odczytuje stan
portu P i zwraca jako para-
metr. Opisane procedury nie
uwzgledniaja sterowania por-
tu mikrokontrolera i fizyczne

M

Port 1lire
P

[Eu=ef

Rys. 2

sterowanie portem zgodnym
ze specyfikacja 1Wire musza
wykonywaé dodatkowe proce-
dury. Ponadto w przykladach
podany jest uproszczony tryb
sterowania zakladajacy, ze do
magistrali dolgczony jest tyl-
ko jeden uklad.

Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Przetwornica napiecia 1,8...3,6/5V

Prezentowana

w artykule przetwornica
umozliwia otrzymanie
stabilnego napiecia

o wartosci 5 V+4%

ze zrédla napiecia

o wartosci 1,8..3,6 V, przy
maksymalnym obciqzeniu
prqgdem wyjsciowym
réwnym 100 mA.
Rekomendacje:
doskonate rozwiqzanie
dla projektantéw

i uzytkownikéw sprzetu
elektronicznego zasilanego
z baterii.

Oscillator

Uklad moze by¢ zasilany
z dwoéch baterii lub akumu-
latoré6w, a takze z dowol-
nego zréodla dostarczajacego
napigcia mieszczacego  sig
w zakresie napie¢ wejscio-
wych przetwornicy. Przetwor-
nice wykonano przy uzyciu
specjalizowanego uktadu
typu TPS60140, dzieki cze-
mu do poprawnej pracy
wymaganych jest tylko kilka
elementow zewnetrznych.
Budowe wewnetrzng ukla-
du TPS60140 przedstawiono
na rys. 1. Oprécz modulu
przetwarzania napigcia uklad
ten ma wejscie ,Enable”
umozliwiajgce  przelgczanie
przetwornicy w tryb czuwa-
nia, ograniczajac pobierany

Control | | 4
Circuit

> | e ]
> -

Charge Pump IN
Power Stage |

Start-up Control

Rys. 1. Budowa wewnetrzna uktadu TPS60140
R3
J_ U took | o,
CON 21 GND GND fg []365k
LBO| 5 5] GND GND &
Enable | 4 2] EN LBIF
Vout | 3 FB LBO
Vin| 2 A*e, 3 L slour NcHe c4
6 15
GND| 1 |7 Ci+ oz+4|
10uF N N
2.2uF 8 13 2.2uF
oS- c2- 73
7] PGND  PGND ]
PGND  PGND
TPS60140 R2
. 634k
I o
4,7uF
1

Rys. 2. Schemat elektryczny przetwornicy napiecia
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prad do wartoSci ponizej
1 wA. Dodatkowo w ukladzie
TPS60140 znajduje sie detek-
tor rozladowania baterii.

Schemat elektryczny
przetwornicy  przedstawio-
ny jest na rys. 2 i jest to
typowa aplikacja dla tego
uktadu. Wszystkie sygnaly
zostaly wyprowadzone na
zlagcze CON. Przedstawio-
ne na schemacie rezystory
R1..R3 nalezy zastosowad,
gdy bedzie wykorzystywana
funkcja wykrywania roztado-
wania baterii (w przedsta-
wionym ukladzie funkcja ta
nie zostala wykorzystana).
Rezystory R1 i R2 sluza
do ustalenia warto$ci napie-
cia, ponizej ktérego wyijscie
,LBO” zmieni stan na niski
(zostanie wykryty stan roz-
tadowania baterii). Przykta-
dowe warto$ci rezystoréw
i odpowiadajgce im napiecia
sg przedstawione w tab. 1.
Rezystor R3 stuzy do pod-
ciggania wyjscia ,LBO” do
plusa zasilanie (wymuszenie
stanu wysokiego) przy pra-
widlowym napieciu baterii
zasilajacych.

Montaz elementéw prze-
twornicy nalezy rozpoczaé
od uktadu U (rozmieszczenie
elementéw przedstawiono
na rys. 3). Nalezy zwrécic
szczegblng uwage na montaz
ukladu U, gdyz umieszczony
jest on w obudowie SMD
o rastrze réwnym zaledwie
0,65 mm. Nastepnie nalezy
wlutowaé kondensatory i zia-
cze CON. W przedstawionym
uktadzie funkcja wykrywania
roztadowania  baterii nie
zostala  wykorzystana, dla-
tego rezystoréw R1...R3 nie
nalezy montowaé¢. Po zmon-
towaniu ukladu mozna przy-
stapi¢ do jego uruchomienia
podlaczajac do wejscia ,Vin”
napiecie zasilania (1,8...3,6

NIPROJEKTY

WYKAZ ELEMENTOW

C: 100nF

U: DS2408

CON: goldpin 1x12 meski
kgtowy

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1405.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.

Tabh. 1. Przyktadowe warto-
$ci R1/R2 i odpowiadajace

im napigcia wykrywania

roziadowania bateri

Napiecie R1 R2
[V] [k [kQ]
1,8 357 732
1,9 365 634
2,0 412 634
2,1 432 590
2,2 442 536

V). Dodatkowo aby wprowa-
dzi¢ uklad TPS60140 w tryb
aktywny nalezy na wejscie
,Enable” poda¢ stan wysoki
poprzez podanie napiecia
panujacego na wejsciu ,Vin”.
Po tej czynnoSci na wyjsciu
WVout” pojawi sie napiecie
o wartodci 5V.

Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Rys. 3. Rozmieszczenie elemen-
téw na plytce przetwornicy

WYKAZ ELEMENTOW

Cl1: 4,7pF/10V 3528

C2: 10uF/16V 3528

C3, C4: 2,2uF/16V ceramicz-
ny Y5V obudowa 1206

U: TPS60140

CON: goldpin 1x5 kagtowy
R1...R3: opis w tekscie

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1404.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.
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