Detektor

ruchu

P ROJEKTY

z gtosowym automatem

informacyjny

AVT-5099

Prezentowany w artykule
uktad umozliwia, po
stwierdzeniu poruszajqcych sie
os6b (obiektéw) miedzy
czujnikami, odtworzenie
komunikatu glosowego.
Rekomendacje: detektor
mozna zastosowac np.

w sklepie, biurze lub

w domu - jako gadzet
zaskakujqcy odwiedzajqcych
nas gosci.
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Komunikat glosowy jest zapisa-
ny w specjalizowanym uktadzie,
dzieki czemu caly proces nagrywa-
nia i odtwarzania jest wykonywany
przez ten uktad. Co z kolei przy-
czynilo sie do znacznego ogranicze-
nia liczby niezbednych elementéw.
Do wykrywania przemieszczania sie
0s6b zastosowano czujniki reaguja-
ce na $wiatlo podczerwone. Zasto-
sowanie dwé6ch odbiornikéw $wiat-
ta podczerwonego umozliwilo
w prosty spos6b wykonaé¢ czujnik
przemieszczania sie z okre$leniem
kierunku. Dzieki temu, w zaleznos-
ci od kierunku poruszania sie
osoby przechodzacej, wypowiadany
komunikat moze by¢ r6zny. Dlatego
prezentowany uklad doskonale na-
daje sie na przyklad do sklepu,
gdzie wchodzacym klientom moze
moéwié ,DZIEN DOBRYY, a wycho-
dzacym ,DO WIDZENIA“. Maksy-
malna dlugosé kazdego komunikatu
wynosi 10 sekund, mozna wiec
nagra¢ dluzszy komunikat powital-
ny lub pozegnalny.

Uklad moze réwniez znalezé
zastosowanie w domu, gdyz nagra-
nie zabawnego komunikatu na pew-
no dostarczy dobrej zabawy przy-
chodzacym w odwiedziny gosciom.
Automat informujacy zostal wypo-
sazony we wzmacniacz z cyfrowa
regulacja poziomu glo$nosci, przez
co glosnos¢ odtwarzanych komuni-
katow mozna komfortowo regulo-
waé za pomoca dwdch przyciskéw.

Budowa i zasada
dziatania

Schemat elektryczny automatu
informacyjnego przedstawiono na

rys. 1. Urzadzenie sklada sie
z trzech plytek: plytki sterownika,
plytki diod nadawczych oraz ptyt-
ki odbiornikéw podczerwieni.
Ptytka sterownika sktada sie
z modutu sterowania diodami na-
dawczymi zbudowanego przy po-
mocy ukladéw US5 i US6. Uktad
US6 wytwarza przebieg prostokat-
ny o czestotliwosci okolo 36 kHz,
czestotliwo§¢ ta mozna precyzyj-
nie dostroi¢ przy pomocy poten-
cjometru PR1. Przebieg ten stano-
wi sygnal nos$ny do sterowania
diod nadawczych D1 iD2 na
plytce diod. Generowany przez
uklad US6 jest modulowany przez
drugi generator zbudowany przy
uzyciu uktadu US5. Sygnat o czes-
totliwosci okoto 700 Hz z wyjscia
tego uktadu jest kierowany na
wejscie zerujace ukladu USS,
w efekcie czego diody nadawcze
sa sterowane ,paczkami“ impul-
s6w o czestotliwo$ci noénej. Tak
uformowany sygnat jest kierowa-
ny do =zlacza CON2, poprzez
rezystor szeregowy R3. Rezystor
ten ogranicza prad plynacy przez
diody do wartoéci zaledwie kilku
miliamper, ze wzgledu na nie-
wielka odlegtos¢ diod nadawczych
i odbiornikéw taka warto$¢ pradu
jest w zupelnosci wystarczajaca.
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Rys. 1. Schemat elektryczny automatu informujgcego

Przebiegi czasowe w charakterys-
tycznych punktach ukladu przed-
stawiono na rys. 2.

Wysylany przez diody D1 i D2
(na plytce diod) sygnat Swietlny
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jest nastepnie odbierany przez
dwa odbiorniki $wiatla podczer-
wonego, uklady US1 iUS2 na
plytce odbiornikéw. Uktad
TSOP1736 zawiera w swojej struk-

turze kompletny odbiornik $wiatta
podczerwonego wraz wzmachnia-
czem i filtrem, przez co na jego
wyjsciu otrzymywany jest cyfrowy
sygnal reprezentujacy Swiatlto pa-
dajace na jego strukture. Zastoso-
wana wersja uktadu jest dostro-
jona do czestotliwo$ci 36 kHz
i z taka czestotliwoscia sa stero-
wane diody nadawcze, aby za-
pewni¢ jak najwieksze dopasowa-
nie. W naszym przypadku po
o$wietleniu diodami nadawczymi,
na wyjéciach obydwu ukitadéw
pojawi sie przebieg prostokatny
o czestotliwo$ci réwnej czestotli-
woéci modulujacej §wieceniem
diod, czyli okolo 700 Hz.
Sygnaly te trafiaja nastepnie na
wejécia dwdch multiwibratoréw
monostabilnych zawartych we-
wnatrz uktadu US3. Uktady
TSOP1736 posiadaja wewnetrzne
rezystory podciagajace, ale ze
wzgledu na znaczne oddalenia
uktadéw TSOP1736 od ptytki ste-
rownika, w celu eliminacji zakl6-
cen zostaly zastosowano dodatko-
we rezystory R7 iR8. Uklady
multiwibrator6w reaguja na zbo-
cze opadajace sygnalu wejSciowe-
go z mozliwoscia ponownego wy-
zwolenia. Zastosowanie uktadu
US3 powoduje wiec wydluzanie
przebiegéw pojawiajacych sie na
wyjsciach odbiornikéw TSOP1736,
co sprawia, ze w czasie gdy od-
biorniki sg o$wietlone, to na
wyjsciach ,,Q“ obydwu uktadéw
panuje stan wysoki, ana wyj-
sciach ,NotQ“ stany niskie powo-
dujace $wiecenie diod D2 i D3.
Diody te zostaly zastosowane
w celu wizualnej sygnalizacji po-
prawnosci transmisji §wietlnej po-
miedzy diodami nadawczymi i od-
biornikami. Sygnalizacja ta bedzie
przydatna przy uruchamianiu
uktadu. Sygnatl z wyjscia ,,Q“ mul-
tiwibratora US3B trafia bezposred-
nio na wejscie wyzwalanie komu-
nikatu ukladu US1. Natomiast
z wyj$cia multiwibratora US3A
sygnal przechodzi przez zworke
JP1. Zworka ta stuzy do przela-
czania pomiedzy trybem odtwa-
rzania i nagrywania, szczegélowo
zostanie opisana przy opisie pro-
gramowania. W celu przedstawie-
nia zasady dziatania detektora
zostaje przyjete, ze zworka JP1
znajduje sie w pozycji 1-2, przez
co sygnal z wyjscia ,Q“ ukladu
US3A trafia na wejsScie adresowe
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Wyjscie nr 3 US6

f=36kHz

Wyjécie nr 3 US5 |
f=700Hz |

Wyijécie uktadu US1

I
(ptytka odbiornikow) _‘—,—|—,—|—4

I
Wyjscie uktadu US2 |
(ptytka odbiornikow)

|

]
Wyijscie Q US3A

|

Wyjécie Q US3B

Rys. 2. Przebiegi czasowe w charakterystycznych punktach uktadu

»A6“ uktadu US1. Uktad US1 jest
jednoukladowa pamiecia dzwieku
o czasie nagrania 20sekund. Uklad
ten pracuje w standardowej apli-
kacji z zewnetrznym mikrofonem
MK i zewnetrznym wzmacniaczem
- ukltadem US2. Do =zasilania
mikrofonu zastosowano rezystory
R14...R17 i kondensator C16.
Kondensatory C13 i C14 od-
dzielaja skladowa stala od wejscia
wzmacniacza wejéciowego zawar-
tego wewnatrz uktadu US1. Dioda
s§wiecaca D4 stuzy do sygnalizacji
stanu nagrywania oraz konca ko-
munikatu podczas odtwarzania.
Zworka JP3 umozliwia wprowa-
dzenie uktadu w stan zapisu.
Poniewaz wzmacniacz zawarty
w ukladzie ISD1420 posiada nie-
wielka moc, zastosowano dodatko-
wy wzmacniacz o mocy 0,8 W.
Zastosowany uklad TDA8551 op-
récz stopnia wzmacniacza zawiera
wejsciowy regulator poziomu
dzwieku oraz wejécie umozliwiaja-
ce sterowanie poborem mocy przez
ten uktad. Do sterowania trybem
pracy sluzy wejscie oznaczone jako
~MODE“, jesli na tym wejsciu
panuje stan wysoki, to uktad znaj-
duje sie w trybie ,STANDBY“ i po-
biera pradu o natezeniu zaledwie
10 pA. Podanie na to wejscie
napiecia o warto$ci odpowiadajacej
polowie napiecia zasilania przeta-
czy uklad w stan ,MUTE“ i wzmac-

Stan spoczynku
| obydwa odbiorniki
| os$wietlone

niacz bedzie pracowal, ale dzwiek
bedzie wyciszony. Ostatnim trybem
pracy jest tryb aktywny, ktéry jest
wlaczany po podaniu na wejscie
,MODE“ stanu niskiego, ten tryb
jest wykorzystywany w przedsta-
wionym uktadzie. Zrezygnowano
z przetaczania ukladu w tryb czu-
wania je$li nie jest wypowiadany
komunikat, gdyz caly uklad i tak
musi byé zasilany z zasilacza
i oszczedzanie pobieranego pradu
nie jest niezbedne. Funkcje ta
mozna wykorzysta¢ jesli wzmac-
niacz pracowalby w ukladzie zasi-
lanym bateryjnie. Do zmiany po-
ziomu glosnosci stuza dwa przy-
ciski SW1 i SW2, przycisk SW1
powoduje zwiekszenie poziomu
glosu, a przycisk SW2 jego zmniej-
szenie.

Uktad ISD1420 jest skonfiguro-
wany do pracy adresowej, przez
co odtwarzanie komunikatu roz-
poczyna sie od adresu podanego
na wej$cia adresowe AO0...A7. Po-
niewaz w przedstawionym ukta-
dzie wypowiadane sa tylko dwa
komunikaty, jego pamie¢ zostala
podzielona na dwa obszary 10
sekundowe. Wszystkie wejscia ad-
resowe, oprc’)cz A6 sa zwarte do
masy, podanie wiec na wejscie
A6 stanu niskiego powoduje od-
twarzanie komunikatu zapisanego
od adresu réwnego zero, je$li za$
na wejScie A6 zostanie podany

Przestoniecie
odbiornikéw
podczas wejécia

Stan spoczynku
obydwa odbiorniki
os$wietlone

stan wysoki, to bedzie odtworzo-
ny komunikat zapisany od adresu
odpowiadajacego polowie pamieci
uktadu, czyli okoto 10sekund.
Wybér odpowiedniego komunika-
tu jest dokonywany w zalezno$ci
od kierunku przemieszczania sie
osoby. Na rys. 3 przedstawiono
stany na wyjsciach ,,Q“ multiwib-
rator6w zawartych w ukladzie US3
podczas przemieszczania sie oso-
by w dwoéch kierunkach(podczas
wchodzenia i wychodzenia).

Jak juz wcze$niej wspomniano
po oéwietleniu odbiornikéw
TSOP1736 na wyjéciach ,,Q“ oby-
dwu multiwibratoréw panuja sta-
ny wysokie. W momencie prze-
chodzenia osoby wiazka §wiatla
zostanie przerwana 1ina tych
wyjsciach pojawia sie stany nis-
kie. Ze wzgledu na to, ze zaréwno
diody nadawcze, jak i odbiorniki
umieszczone sa obok siebie od-
biorniki nie zastana przesloniete
jednoczesnie lecz z pewnym op6z-
nieniem. O tym ktéry odbiornik
zostanie przestoniety pézniej de-
cyduje kierunek przemieszczania
sie osoby. W kazdym przypadku
stan niski na wyjsciu ,,Q“ ukladu
US3B spowoduje wyzwolenie ko-
munikatu, a stan na wyjsciu , Q"
US3A decyduje o tym, ktéry ko-
munikat zostanie odtworzony. Jak
wynika z rys. 3 podczas wchodze-
nia, w momencie wyzwolenia od-
twarzania komunikatu(pojawienie
sie stanu niskiego na wyjsciu
US3B), na wejSciu adresowym
»A6“ uktadu ISD1420 panuje stan
niski podany z wyjscia ukladu
US3A. Dlatego w takim przypad-
ku zostanie odtworzony komuni-
kat rozpoczynajacy sie od poczat-
ku pamieci.

W drugim przypadku (podczas
wychodzenia), w momencie wy-
zwolenia odtwarzania komunikatu
na wejsciu adresowym ,,A6“ pa-
nuje jeszcze stan wysoki, gdyz ten
odbiornik zostal przystoniety poz-
niej i nastapi odtworzenie drugie-
go komunikatu.

Przestoniecie
odbiornikéw

| Stan spoczynku
o |
podczas wyjscia |

obydwa odbiorniki
o$wietlone

|

Wyjécie Q US3B

L

L |

|

Rys. 3. Przebiegi czasowe na wyjsciach multiwibratorow w czasie wejscia i wyjscia
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Bezprzewodowy regulator temperatury
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Rys. 4. Schemat montazowy ptytek drukowanych

W ten sposéb uklad dokladnie
wie, w jakim kierunku przemiesz-
cza sie przechodzaca osoba i wy-
biera odpowiedni komunikat.

Do zasilania modutu sterujace-
go automatem informujacym za-
stosowano uklad stabilizatora mo-
nolitycznego typu LM7805, ktéry
dostarcza napiecia r6wnego 5V do
wszystkich uktadéw. Do popra-
wienia parametréw tego napiecia
zardwno na jego wejsciu jak i wyj-
§ciu zastosowany kondensatory
wygladzajace. Dioda D1 zabezpie-
cza przed odwrotna polaryzacja
napiecia zasilania.

Montaz i uruchomienie
Schematy montazowe plytek
drukowanych pokazano na rys. 4.
Montaz rozpoczynamy od ptytki
sterownika, elementy montujemy
poczynajac od tych, o najmniej-
szych gabarytach, czyli rezystory,
podstawki pod uklady scalone,
kondensatory i ztacza. Przy mon-
tazu uktadu US2 nalezy zachowac
szczegdlna ostroznosé, gdyz
umieszczony w obudowie SO8
uklad wymaga duzej precyzji pod-
czas lutowania. Nie nalezy réw-
niez zbyt dlugo przytrzymywaé
rozgrzanego grotu lutownicy przy
wyprowadzeniach tego ukladu,
aby nie ulegl uszkodzeniu z po-
wodu przegrzania. Ze wzgledu na
niewielka liczbe wyprowadzen
montaz tego ukladu mozna jednak
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Rys. 5. Sposdb zamontowania diod nadawczych

i odbiornikdw w drzwiach

wykonaé przy uzyciu lutownicy
transformatorowej. Przyciski SW1
i SW2 umieszczone sa poza plyt-
ka 1 montowane sa na odcinku
przewodu czterozylowego, ktéry
z jednej strony nalezy przyluto-
waé¢ do zlacza CON4, a z drugiej
do wspomnianych przyciskéw.

Po zmontowaniu ptytki gtéw-
nej mozna przystapi¢ do montazu
elementéw na plytkach diod na-
dawczych i odbiornikéw. Ptytka
diod nadawczych sktada sie z tyl-
ko trzech elementéow, wiec ich
montaz nie sprawi trudno$ci.
Montaz elementéw na plytce od-
biorniké6w rozpoczynamy od ukla-
déw US1 i US2. Przed wlutowa-
niem nalezy ich wyprowadzenia
zagia¢ pod katem 90°, tak aby
mozna bylo ulozyé¢ je na lezaco,
nastepnie montujemy kondensator
C1 i zlacze CON1.

Po zmontowaniu wszystkich
moduléw mozna przystapi¢ do
zamontowania czujnikéw w futry-
nie drzwi. Na rys. 5 przestawiono
spos6b umieszczenia diod nadaw-
czych i odbiornikéw podczerwieni.
Obydwa moduly nalezy umiescic¢
dokladnie na przeciw siebie i na
takiej samej wysokosci (okoto 90
cm). Plytki diod i odbiornikéw
wymiarami dopasowanie sa do
obudowy typu Z43 (obudowy nie
wchodza w sklad zestawu), mozna
wiec je przymocowaé bezpodred-
nio do futryny przy pomocy wkre-

tow lub wmontowaé w obudowy.
Jesli zostana zastosowane obudo-
wy, to nalezy wykonaé w nich
odpowiednie otwory, aby §wiatlo
emitowane przez diody nadawcza
trafialo bez przeszkéd do odbior-
nikéw. Jesli ptytki czujnikéw zo-
staly zamontowane, nalezy pota-
czy¢ je z plytka gléwna, w tym
celu zlacze CON1 na plytce diod
nadawczych nalezy polaczy¢ prze-
wodem dwuzylowym ze zlaczem

CON2 na plytce gltéwnej. Plytke
odbiornikéw taczymy (zlacze
CON1) z plytka gléwna (zlacze

CON3) przy pomocy przewodu
czterozylowego. Nalezy pamietac,
aby zastosowane przewody nie
przekraczaly diugosci okolo trzech
metréw.

Po podlaczeniu wszystkich pty-
tek do zlacza CON5 na gléwnej
plytce podiaczamy glosnik, a do
zlacza CON1 napiecie zasilania
o wartosci okolo 9 V. Zastosowany
zasilacz powinien mie¢ wydajnosé
pradowa minimum 200 mA. Je$li
montaz wszystkich modutéw zo-
stal wykonany prawidlowo, to po
podiaczaniu zasilania powinny za-
pali¢ sie diody D2 i D3 na plytce
gléwnej. Jesli tak mnie jest, to
nalezy potencjometrem PR1 zmie-
ni¢ czestotliwoé¢ sterowania diod
nadawczych, tak aby zapalily sie
obydwie diody D2, D3. Jesli re-
gulacja nie czestotliwodci nie po-
woduje ich zapalenia, to §wiadczy

Elektronika Praktyczna 2/2003



to o tym, ze uklad lub polaczenia
poszczegblnych plytek sa wykona-
ne blednie 1inalezy ponownie
przesledzi¢ wszystkie polaczenia.

Jezeli jednak diody sie zaswie-
city, to caty uktad dziata popra-
wnie i mozna przej$¢ do nagrania
odpowiednich komunikatéw.
W tym celu zworke JP1 nalezy
ustawi¢ w pozycji 2-3, a zworke
JP2 w pozycji 1-2. W ten sposéb
zostanie ustawiony adres pierw-
szego komunikatu, nastepnie na-
lezy zewrze¢ zworke JP3 i roz-
pocznie sie jego nagrywanie, na-
grywanie bedzie trwalo az do
rozwarcia tej zworki. W czasie
nagrywanie bedzie sie $wiecila
dioda D4. Nalezy pamietaé, aby
czas nagrywania pierwszego ko-
munikatu nie przekroczyl 10 se-
kund. Przykltadowy komunikat
moze mie¢ postac: ,,DZIEN DOB-
RY“. W celu nagrania drugiego
komunikatu nalezy zworke JP2
przestawi¢ w pozycje 2-3, co spo-
woduje ustawienie adresu drugie-
go komunikatu. Tak jak wcze$niej
nagrywanie rozpoczynamy zwar-
ciem zworki JP3, w tym przypad-
ku nie jest konieczne kontrolowa-
nie dlugosci nagrywanego komu-
nikatu, poniewaz po przekrocze-
niu maksymalnego czasu nagrania
uktad ISD1420 sam przerwie pro-
ces nagrywania, co objawi sie
samoczynnym zgaszeniem diody
D4. Drugi komunikat moze by¢
nastepujacy: ,DO WIDZENIA“.

Po zakoficzeniu nagrywania
przelaczamy zworke JP1 w pozy-
cje 1-2, w ten sposéb wybér na-
granych komunikatéw bedzie od-
bywal sie automatycznie.

Od tej pory przej$cie pomiedzy
czujnikami bedzie objawialo sie

Elektronika Praktyczna 2/2003
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WYKAZ ELEMENTOW

Plytka giowna
Rezystory
R1, R4: 4,7kQ
R2: 27kQ
R3, R10, R11: 470Q
R5: 12kQ
R6, R9: 39kQ
R7. R8, R16, R17:
R12: 100kQ
R13, R14: 1kQ
R15: 5,1kQ
R18: 470kQ

PR1: potencjometr montazowy
10kQ

Kondensatory

C1, C4, Cl16: 220uF/16V
C2, C3, C9..C14, C19:
C5...C7: 47nF

C8: 1nF

C15: 4,7uF/16V

C17: 330nF

C18: 100uF/16V
Potprzewodniki

D1: 1N4007

10kQ

100nF

wypowiedzeniem odpowiedniego
komunikatu, w momencie prze-
rwania wiazki $wiatla zostana
zgaszone diody D2 i D3. Do usta-
lenia poziomu glosnosci tych ko-
munikatéw stuza przyciski SW1
i SW2.

Jesli odtwarzanie komunikatéw
nie bedzie prawidlowe, na przy-
ktad przy wchodzeniu bedzie wy-
powiadany komunikat ,DO WI-
DZENIA®“, to nalezy jeszcze raz
przeprowadzi¢ procedure nagrywa-
nia, lecz odpowiednie komunikaty
zapisa¢ w odwrotnej kolejnosci.
Sytuacja blednie wypowiadanych
komunikatéw bedzie wystepowala
w przypadku umieszczenia w nie-

D2, D4: LED 5mm czerwona
D3: LED 5mm zielona
US1: ISD 1420
US2: TDA8551 SMD
US3: CD4538
Us4: LM7805
US5, US6: NE555
Rézne
CONT1, CONS5: ARK2(5mm)
CON2: goldpin 1x2 meski
CON3, CON4: goldpin 1x4 meski
JP1, JP2: goldpin 1x3 +Jumper
JP3: goldpin 1x2+Jumper
MK: mikrofon pojemnosciowy
SW1, SW2: mikrowtgcznik
Gtosnik TW/8Q
Plytka odbiornikow

Cl: 4,7uF/16V tantalowy
US1, US2: TSOP1736
CONI1: goldpin 1x4 meski katowy

Ptytka diod nadawczych
D1, D2: dioda nadawcza
podczerwieni
CONT: goldpin 1x2 meski kgtowy

prawidlowej kolejnosci odbiorni-
kéw TSOP1736, co z kolei zalezy
od tego, po ktoérej stronie futryny
zostaly umieszczone. Aby napra-
wi¢ bledne wypowiadanie komu-
nikatéw mozna réwniez zamienic
miejscami diody nadawcze i od-
biorniki, ale znacznie prosciej jest
nagra¢ komunikaty w odwrotnej
kolejnosci.

Krzysztof Ptawsiuk, AVT
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdf/luty03.htm oraz na plycie
CD-EP2/2003B w katalogu PCB.
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