MINIPROJEKTY

Wspding cechq uktadow opisywanych w dziale .Miniprojekty” jest tatwosc ich praktycznej readlizacji. Zmontowanie uktadu nie za-
biera zwykle wiecej niz dwa, frzy kwadranse, a mozna go uruchomi¢ w ciqgu kilkunastu minut.

Uktady z ,Miniprojektéow” mogq byc skomplikowane funkcjonalnie, lecz fatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich ztozono$¢ iinte-
ligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady opisywane w tym dziale sq wykonywane i badane w laboratorium
AVT. Wiekszos¢ z nich znajduje sie w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionegj serii ,Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Adapter dla modutu Bluetooth WT12

Dostepne w przyzwoitej cenie
moduly Bluetooth WT12 posiada-
jq nietypowy rozkiad wypro-
wadzenn przeznaczonych do
montazu SMD, przez co mogq
by¢ kiopotliwe w zastosowaniu.
Przedstawiamy opis adaptera
dla moduiéw Bluetooth WT12
firmy Bluegiga, ktory ufatwi
zastosowanie ich we wiasnych
aplikacjach.
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Dla przedstawionego adaptera przygotowano
gotowa bibliotekg SCH i PCB dostepng dla
oprogramowania Altium Designer, dzigki ktorej
bez dodatkowej pracy, gotowy adapter moz-
na umiesci¢ na schematach i ptytkach PCB.

W ofercie AVT jest dostgpna:

— [AVT-1453A] - piytka drukowana

Moduly WT12 (fot. 1) sa kom-
pletnymi modutami pracujgcymi
w standardzie Bluetooth 2.0 umoz-
liwiajagcymi transfer danych z szyb-
koscig do 2...3 Mb/s. Zintegrowany
w tych modutach stos Bluetooth
o nazwie IWrap umozliwia latwe
ich uzycie we wlasnych aplika-
cjach. Komunikacja z modutem
odbywa sig za pomoca prostych
komend. Wysoka elastycznos¢ ko-
mend IWrap pozwala np. na za-
stapienie przewodowych
polaczen w standardzie
RS232.

Na rys. 2 pokazano wu

Fot. 1. Wyglad modutu Bluetooth
WT12

schemat elektryczny ad-

aptera dla modulu WT12.

Adapter przenosi sygnaly

z padéw modulu na stan-

O©ONOOBRWN =

dardowe goldpiny.

Do zamontowania | J

modutu WT12 na plyt- | 12

ce drukowanej (rys. 3) | 14
potrzebna bedzie cien-
ka cyna oraz lutownica
z cienkim grotem. Przed
wlutowaniem modulu dobrze jest
pocynowaé punkty lutownicze, do
ktérych bedzie montowany modut
Bluetooth. Montaz modulu nalezy
przeprowadzi¢ starannie, dbajac by
nie powstaly zwarcia. Na ptytce
adaptera umieszono punkt lutow-
niczy do ktérego mozna dolaczy¢
zewnetrzng antene.
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VolP-owy roztacznik LAN

Szybki rozwdj telefonii internetowej coraz czesciej staje sie alternatywq dla telefonii stacjonarnej. Atrak-
cyjnos¢ VoIP wynika gldéwnie z nizszych cen, atakze braku abonamentu. Krajowi operatorzy czesto oferujq

takze publiczny numer telefonu, co pozwala calkowicie ,zamienic¢
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Rys. 2. Schemat elekiryczny adaptera
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Rys. 3. Schemat montazowy ptytki
adaptera

typowy telefon na telefon internetowy.

Najprostszym sposobem dzwonienia jest dolqczenie stuchawek imikrofonu do komputera. Jednak nie daje
to komfortu uzytkowania, gdyz do wykonania rozmowy konieczne jest wlqczenie komputera. A mozliwos¢ do-
dzwonienia sie do nas tylko wtedy, gdy komputer jest wiqczony jest nie do przyjecia.

Aby stworzy¢ pelnowartosciowy
telefon stosuje sie bramki VoIP, ktére
umozliwiaja wykonywanie i odbiera-
nie polaczen bez uzycia komputera.
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Do bramki dolgczany jest analogo-
wy aparat telefoniczny, dzieki temu
w obstudze nie ma réznicy pomig-
dzy typowy telefonem stacjonarnym.

W domowych warunkach najczesciej
zar6wno komputer jak ibramka VoIP
korzystajg ztego samego polaczenia
internetowego ,rozdzielonego” przez
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KoMpUTER Cych nie ma czasu,

aby ,zwolni¢” lacze.

Przedstawiony roz-

tacznik wykonuje te
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operacje automatycz-

© PK

BRAMKA VOIP

AZ822-2C-5D

nie zawsze zapew-
niajac dostep do te-
lefonu. Poprzez zla-
cza CON1 i CON2
uklad jest wlaczany
w szereg pomiedzy
router a komputer
(kabel LAN), a przez
ztacza CON3 i CON4
w szereg z aparatem

TELEFON

telefonicznym.

W czasie spo-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny roztgcznika VolP

Router. Jesli przepustowo$é lacza
nie ma wystarczajacego ,zapasu”, to
w czasie intensywnego uzytkowania
komputera, na przyktad przy Sciaga-
niu duzych plikéw wykonanie roz-
mowy moze okaza¢ si¢ nie mozliwe.
Dlatego przed nawigzaniem polacze-
nia telefonicznego nalezy zatrzymaé
procesy obcigzajace tacze interneto-
we w komputerze. W przypadku roz-
méw wychodzacych jest to mozliwe,
jednak dosy¢ ucigzliwe. Natomiast
w przypadku rozméw przychodza-

W ofercie AVT jest dostgpna:

— [AVT-1455A] — piytka drukowana

Odbiornik GPS
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czynku, gdy stu-
chawka telefonu jest
odlozona styki prze-
kaznika przenosza
sygnaly pomiedzy zlagczami CON1
i CON2 zapewniajac polaczenie inter-
netowe komputerowi. Jesli stluchaw-
ka telefonu zostanie podniesiona, to
przez wlaczang w szereg z linig tele-
foniczng cewke przekaznika poplynie
prad irozlaczy polaczenie pomigdzy
zlgczami CON1 i CON2. Kompu-
ter zostanie odlaczony od sieci, co
spowoduje przydzielenie calego pas-
ma lacza internetowego bramce VoIP
i pozwoli na wykonanie rozmowy
bez jakichkolwiek zakl6cen. Po odto-
zeniu stuchawki polaczenie sieciowe
dla komputera dostanie przywrécone.

Réwnolegle z cewks przekaznika
wlaczone sa przeciwsobnie diody Ze-
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Rys. 2. Schemat montazowy rozigcz-
nika VolP

WYKAZ ELEMENTOW

D1, D2: Dioda Zenera 33 V
CON1, CON2: RJ45 do druku
CON3, CON4: RJ11 do druku

PK: Przekaznik AZ822-2C-5DSE (Zet-
tler)

nera, ktére ograniczajg warto$¢ napie-
cia zasilania cewki przekaznika. Takie
ich wlaczenie sprawia, ze niezaleznie
od polaryzacji napiecia wlinii tele-
fonicznej cewka przekaznika bedzie
zasilana napieciem o wartosci okolo
4,5 V. Do podlaczenia rozlacznika do
istniejacej sieci bedzie konieczne za-
stosowanie dodatkowego kabla telefo-
nicznego zakonczonego wtykami RJ11
oraz kabla sieciowego zakonczonego
wtykami typu RJ45. Polaczenia w ka-
blu sieciowym muszg by¢ wykonane
,na wprost”.
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Nawigacja satelitarna GPS jest coraz powszechniejsza, w glownej mierze za sprawq systeméw nawigacji sa-
mochodowych. Zreguly sq to rozbudowane systemy wyposazone wyswietlacz do wizualizacji trasy na mapie.
Jednak informacje odbierane przez odbiornik GPS mozna wykorzysta¢ takze do prostszych zastosowan. Oprécz
informacji o pozycji dostepne sq dane, miedzy innymi o: aktualnym czasie idacie, predkosci, wysokosci, itp.

Informacje te mozna wykorzysta¢ do prostych urzqdzen sterowanych mikrokontrolerem.

W ofercie AVT jest dostgpna:

— [AVT-1454A] — piytka drukowana

PODSTAWOWE PARAMETRY
¢ Odbiér sygnatu z max. 12 satelit
« Interfejs wyjsciowy RS232
* Predko$¢ transmisji 38,4 kb/s
o Standard danych NMEAQ183
* Czuto$¢ —185 dWb
* Czas ustalania pozycji: 45 s (zimny start),
38 s (cieply start), 5s (goracy start)
* Zewnetrzna antena GPS
* Zasilanie 5 V/150 mA
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Do takich zastosowan najlepiej
jest wykorzysta¢ odbiornik zintegro-
wany z anteng iumieszczony w jednej
obudowie. Chcac zastosowaé gotowy
odbiornik GPS mozna jednak napot-
ka¢ problem w postaci braku takich
odbiornikéw wyposazonych w port
szeregowy. Dlatego proponujemy wy-
konanie odbiornika prezentowanego
w artykule. Wyposazono go w port
szeregowy RS232 ijest on przezna-
czony do wspélpracy z mikrokon-
trolerem. Nie ma jednak przeszkéd,
aby dolaczy¢ go do takze kompute-
ra wyposazonego w port szeregowy.

Zbudowany jest on z wykorzystaniem
modulu odbiornika firmy Navsync,
co ogranicza calg konstrukcje do ob-
wodow zasilania i konwertera napiec¢
dla portu szeregowego.

Schemat elektryczny odbiornika
GPS przedstawiono na rys. 1. Jego
gléwnym elementem jest modul od-
biornika U1. Zawarto w nim wszyst-
kie bloki funkcjonalne obstugujace
caly proces ustalania pozycji poczy-
najac od wejéciowego sygnalu ante-
nowego, a konczac na danych cyfro-
wych dostepnych na wyjsciu szere-

gowym.

Elektronika Praktyczna 8/2007



Napigcie zasilania jest pobiera-
ne z wyjscia stabilizatora U2. Diody
Swiecgce D1 iD2 sygnalizujg stan
pracy modutu. Obwéd dolgczony do
wejscia VBATT stanowi podtrzymanie
pamieci w przypadku braku zasilania.
Kondensator C14 o duzej pojemno-
§ci (0,1 F) po naladowaniu stanowi
zrodlo napiecia umozliwiajace kil-
kugodzinne podtrzymanie zawartosci
pamieci. Dzieki temu po powrocie
zasilania mozliwe jest szybsze usta-
lenie pozycji. Dane wyjsciowe kie-
rowane sg z portu TXDO na wejscie
konwertera napie¢ (U3) dopasowu-
jacego poziomy napie¢ dostepne na

Scia danych TX, ale na zlaczu CON1
dostepne jest tez wejscie danych od-
biornika GPS (RX) kierowane na port
RXD0. Dane wejSciowe moga stuzyc
do konfiguracji pracy odbiornika, ale
w wigkszo$ci zastosowan domys$lne
parametry sa wystarczajace inie ma
potrzeby ich zmieniania.
Rozmieszczenie elementéw na
plytce przedstawiono na rys. 2.
Montaz elementéw nalezy rozpoczaé
od przylutowania modutu odbiorni-
ka GPS. W dalszej kolejnosci nalezy
montowaé pozostale uklady scalone
oraz rezystory ikondensatory SMD.
W ostatnim etapie montowane jest
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nal w pomieszczeniach jest zbyt sil-
nie tlumiony. Konsekwencjg tego jest
czesty brak mozliwosci ustalenia po-
zycji. JeSli pozycja zostanie ustalona,
to nawet w pomieszczeniach mozliwe
jest odbieranie prawidlowych danych.
Jest to jednak uwarunkowane kon-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny odbiornika GPS
zlaczu CQNl do stand@rdu RS232. kondensator C14. oraz zlgcza CQNl WYKAZ ELEMENTOW
Do prawidlowego odbioru danych i CON2. Do zasilania modutu jest Rezystory
wystarczajacy jest tylko sygnal wyj- wymagane napigcie o wartosci zblizo- |R1. R2: 470 Q 0805
nej do +5 V iwydajnosci pradowej |R3, R4, R5: 1 kQ 0805
sd9 dX O=O minimum 150 mA. Do sprawdzenia R6: 100 Q 0805
//_lﬁcl.-r' |-3 (o) poprawno$ci dziatania modulu moz- Kondensatory
y° — na dolgczy¢ go do portu szeregowe- |C1..C7: 100 nF 0805
I:Eli I go komputera ina terminalu odczyta¢é |C8: 10 wF/10 V 3528
) wysylane przez niego dane. Sposéb | C9,C10: 100 nF 0805
B wykonania takiego polaczenia przed- C11, C12: 10 pF/10 V 3528
stawiono na rys. 3. Dodatkowo do |C13: 100 nF 0805
ztacza CON2 nalezy dolaczy¢ antene Cl14: 0.1 F
GPS. Antena musi znajdowaé sig na | PoStprzewodniki
ol zewnatrz budynku, poniewaz syg- |DI: dioda LED czerwona 0805
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ODBIORNIK GPS
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Rys. 3. Sposéb dolgczenia odbiornika
do portu szeregowego komputera

D2: dioda LED zielona 0805

D3: 1N5817

U1l: Odbiornik GPS Navsync - CW25
U2: SPX1117-3.3 V TO252

U3: MAX3232 SO16

Inne

CON1: Goldpin 1x4 meski

CON2: Gniazdo SMB kgtowe
Antena GPS ze zigczem SMB
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Rys. 4. Konfiguracja programu HyperTerminal

Programator ISP dia

Moze trudno wto uwierzyd,

ale 32-bitowe ARM-y mozna
programowac za pomocq
elementow lezqcych w szufladzie
niemal kazdego elektronika.
Przekonajcie si¢ sami!

Mikrokontrolery z rodziny
LPC2000 firmy NXP sa fabrycz-
nie wyposazane w bootloader, ktéry
moze byé uruchomiony przez uzyt-
kownika w chwili restartu mikro-
kontrolera (co wymaga zwarcia do
masy zasilania w chwili restartu li-
nii P0.14). Transmisja danych odby-
wa sie domyélnie kanatem UARTO,
aza jej obsluge odpowiada dostepny
bezptatnie program LPC2000 Flash
Utility Tool (dostepny na stronie fir-
my NXP) oraz program FlashMagic
(http://www.esacademy.com/software/
flashmagic).

Na rys. 1 pokazano schemat elek-
tryczny prostego programatora, ktéry

moze - wspblpra-
cujac z wymienio-
nymi programami
zautomatyzowac
programowanie mi-
krokontrolera i jego
restart po zakon-
czeniu programo-
wania.
oznaczone PO0.0,
P0.1, P0.14 i RST
nalezy dolaczyé
do tak samo ozna-
czonych linii pro-
gramowanego mi-
krokontrolera. Pre-
zentowany interfejs
mozna wykorzy-
sta¢ takze podczas
normalnej pracy
mikrokontrolera —
jako konwerter na-
pieciowy linii TxD
i RxD dla kanatu
UARTO.

KK

wykorzysta¢ program
HyperTerminal,
nalezy skonfigurowac
zgodnie zrys. 4. Dane

Rys. 5. Przykiad danych wysytanych przez odbiornik GPS

wysylane przez odbiornik pokazano
na rys. 9.
Do testu mozna

Specyfikacje standardu NMEA mozna
znalez¢, na przyktad na stronie www.gpsin-
formation.org/dale/nmea.htm.
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Rys. 1. Schemat elekiryczny interfejsu do programowania
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Zamoéwienia przyjmuje Dziat Handlowy AVT
01-939 Warszawa, ul. Burleska 9, tel. 022 568 99 50, fax 022 568 99 55, e-mail: handlowy@avt.pl, www.sklep.avt.pl

ISP mikrokontroleréw LPC2xxx
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