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Uniwersainy odbiornik

RCS5/SIRC

AVT-519

W EP3/03 przedstawiliSmy
opis uniwersalnego nadajnika
promieniowania
podczerwonego, ktory
umozliwia nadawanie

w systemach RC5 i SIRC.
Kontynuujemy ten temat w
tym artykule. Prezentowany
uklad spelnia odwrotng role,
gdyz umozliwia odbiér

i dekodowanie sygnalow
nadawanych w tych
systemach zdalnego
sterowania.

Rekomendacje: za pomocq
prezentowanego w artykule
odbiornika mozna
przeksztaici¢ komputer

w urzqdzenie zdalnie
sterowane, o inteligencji
ograniczonej wylqcznie
wyobrazniq uzytkownika. Role
interfejsu programowego moze
spelnia¢ np. slynny Girder.
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Systemy kodowania

danych
SIRC iRC5 réznia sie miedzy
soba sposobem kodowania stanéw
logicznych, jak réwniez czestotli-
woscia nosna sygnatu. Dla syste-
mu RC5 czestotliwosé ta wynosi
36 kHz, a dla systemu SIRC 40
kHz. Do odbioru transmisji w pod-
czerwieni zastosowano specjalizo-
wany uktad typu TSOP1738, na

wyjsciu  ktérego otrzymuje sie
przetworzony, cyfrowy sygnal.
Dzieki temu budowa systemu

trnsmisyjnego znacznie sie upra-
szcza. Uklad TSOP1738 odwraca
w fazie sygnat wejsciowy, dlatego
w czasie spoczynku na wyjsciu
tego uktadu wystepuje poziom
wysoki, a w momencie oS$wietle-
nia niski poziom napiecia.

Na rys. 1 przedstawiono prze-
biegi czasowe wystepujace na wyj-
§ciu ukladu TSOP1738 podczas
odbierania danych w systemie
RC5, a na rys. 2 przebiegi w cza-
sie odbierania danych w systemie
SIRC.

Dekodowanie odbieranych da-
nych odbywa sie automatycznie,
bez konieczno$ci recznego usta-
lania, w jakim systemie ma pra-
cowaé odbiornik. Urzadzenie
wspblpracuje z komputerem, dla-
tego dane o odbieranych kodach
wyéwietlane sa na ekranie kom-
putera. Odbiornik komunikuje sie
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z komputerem poprzez port
szeregowy z predkoscia 9600
bd (8-N-1). Odbiornik pracuje
bez zewnetrznego zasilania,
gdyz do zasilania wykorzystano
napiecie dostepne na wyjéciach
tego portu. Wysylane do kompu-
tera dane sa w kodzie ASCII,
dlatego do ich wyswietlenia moz-
na wykorzysta¢ dowolny program
terminalowy, na przykitad Hyper-
Terminal.

Opis uktadu

Schemat odbiornika przedsta-
wiono na rys. 3. Uklad zawiera
niewielka liczbe elementéw, a to
dzieki zastosowaniu mikrokont-
rolera, ktéry dekoduje odbierane
dane i wysyla je do komputera.
Wewnatrz ukladu procesora za-
warta jest pamieé programu ty-
pu Flash o pojemnosci 1k x 14
stéw, 64 B pamieci RAM i 128
B pamieci EEPROM oraz dwa
liczniki. Praca procesora moze
byé synchronizowana sygnalem
zegarowym generowanym przez
wewnetrzny generator RC, co
daje mozliwo§¢ wykorzystania
wszystkich dostepnych linii do
sterowania ukladami zewnet-
rznymi. Jednak w przedstawio-
nym ukltadzie wymagana jest
duza dokladnosé¢ generowanych
przebiegéw, dlatego sygnat zega-
rowy jest stabilizowany za po-
moca zewnetrznego rezonatora
kwarcowego. Zerowanie proce-
sora po wlaczaniu zasilania jest
wykonywane przez wewnetrzny
uktad zerujacy.

Dane S |sS |CB|A |A|A|A|A|C|C]|C |C|C|C
Bity startu  Bit Bity adresu Bity komendy
i | ka‘)ntroln‘y i i 1 | | | | i L
Wyjécie uktadu i ‘ i —| r i
TSOP1738 | ; ! :
1 1. 1.0 0:0: 1. 170110101 0. 1.
Rys. 1. Przebiegi czasowe na wyjsciu uktadu TSOP1738 przy odbieraniu

danych w systemie RC5
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DANE

START |D| CO |D|C1D| C2 |D| C3 |D|C4D|C5D| C6 |D| A0 |D| A1 |D |A2/D |A3|D A4

Kodowanie | T
bitow % T —f
2,4ms bit-1  bit-0

Przerwa 1,2ms 0.6ms
0,6ms

7 bitéw komendy (1011001)

5 bitéw adresu (11000)

Rys. 2. Przebiegi czasowe na wyjsciu uktadu TSOP1738 przy odbieraniu

danych w systemie SIRC

Jako odbiornik promieniowania
podczerwonego zastosowano spe-
cjalizowany uktad typu TSOP1738.
Zawiera on wszystkie elementy
niezbedne do odbioru promienio-
wania podczerwonego. Dodatkowo
zawiera filtr pasmowo-przepusto-
wy zawezajacy pasmo odbiera-
nych czestotliwosci sygnatu nos-
nego w transmitowanym przez na-
dajnik sygnale $wietlnym, co
znacznie zmniejsza zakl6cenia w
odbieranym sygnale. W przedsta-
wionym uktadzie Srodkowa czes-
totliwos¢ tego filtru wynosi 38
kHz. Czestotliwo$é ta zostala wy-
brana ze wzgledu na rézne czes-
totliwosci fali nosnej wystepujacej
w obu systemach. Dla systemu
RC5 wynosi ona 36 kHz, adla
system6w SIRC 40 kHz. Zastoso-
wanie odbiornika o czestotliwosci
38 kHz umozliwia odbiér sygna-
16w z obydwu systeméw, bez IS-
TOTNEGO zmniejszenia zasiegu.
Zworka JP1 stuzy do zmiany
sposobu wys$wietlania odebranych
kodéw. Podlaczona jest bezpo-
§rednio do procesora, bez rezys-
tora podciagajacego do plusa za-
silania, gdyz rezystor taki znajdu-
je sie wewnatrz procesora.

Komunikacja z komputerem od-

dlatego nalezy przeksztatci¢ po-
ziomy napie¢ odpowiadajace stan-
dardowi TTL (stan 0:0...0,8 V,
stan 1:2,4...5 V) na poziomy RS232
(stan 1:-15...-3 V, stan 0:3...15 V).
Do takiej konwersji mozna zasto-
sowaé specjalizowany uktad, na
przyktad MAX232, jednak z uwagi
komunikacje jednostronna zasto-
sowano prostsze rozwiazanie. Ele-
mentem przelaczajacym napiecie
na wejéciu RXD (2) jest tranzystor
T1. Poziom niski jest wymuszany
przez rezystor R1 podiaczony do
wyprowadzenia TXD (3). Wypro-
wadzenie to jest wyjSciem sygna-
tu z komputera. Poniewaz komu-
nikacja odbywa sie tylko w strone
komputera, to na wyjsciu TXD (3)
przez caly czas wystepuje poziom
niski (napiecie okolo -10 V).
Zastosowany rezystor powoduje,
ze na wejSciu RXD (2) panuje
napiecie o wartosci okoto -5 V, co
jest wystarczajace dla stanu 1.
Jesli ma =zosta¢ podany poziom
wysoki, to procesor zalacza tran-
zystor, ktéry podaje napiecie za-
silania na wejscie RXD (2) o war-
tosci +5 V. W ten sposéb zostal
wykonany prosty konwerter po-
ziom6éw, bez znacznego rozbudo-
wywania catego uktadu. Do zasi-

piecie panujace na wyjéciach RTS
i DTR. Aby uklad mégt pracowag,
to program odczytujacy dane
z portu szeregowego musi ustawié
te wyjScia na poziomie wysokim
(w przypadku stosowania progra-
mu HyperTerminal poziomy te sa
ustawiane automatycznie po jego
uruchomieniu).

Napiecia z wyj$¢ RTS i DTR sa
poprzez diody D1 i D2 sumowane
i kierowane na diode Zenera D3.
Diody te dodatkowo zabezpieczaja
uklad przed napieciem ujemnym
wystepujacym, gdy na wyjsciach
RTS iDTR wystepuja poziomy
niskie. Wydajnos¢ pradowa kazde-
go z wyj$¢ wynosi okolo 10 mA,
dlatego nie ma potrzeby stosowa-
nia dodatkowego rezystora ograni-
czajacego prad plynacy przez dio-
de D3. Dioda Zenera ogranicza
podane napiecie do wartoéci oko-
o 5V, akondensatory C1 iC2
wygladzaja tak uzyskane napiecie.
Napiecie zasilajace odbiornik
(US2) jest dodatkowo filtrowane
przez uktad zbudowany z rezysto-
ra R2 i kondensatora C5.

Montaz i uruchomienie
Uktad odbiornika zostal zmon-
towany na plytce, ktérej schemat
montazowy przedstawiono na rys.
4. Ukltad zawiera niewielka liczbe
elementéw, dlatego montaz nie
powinien sprawi¢ klopotu. Ele-
menty nalezy montowaé poczyna-
jac od rezystoréw R1, R2 i diod
D1...D3, nastepnie nalezy wluto-
waé podstawke pod procesor
i kondensatory. Na koncu nalezy

bywa sie w standardzie RS232, lania odbiornika wykorzystano na- wlutowaé tranzystor, ztacze CON1
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Rys. 3. Schemat elekiryczny
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow
na ptytce odbiornika RC5/SIRC

i uktad US2. Po =zamontowaniu
wszystkich elementéw uktad jest
gotowy do pracy.

Obstuga

Sprzezenie odbiornika z kom-
puterem polega na podlaczeniu go
do wolnego zlacza portu szerego-
wego i uruchomieniu programu
HyperTerminal. Program nalezy
skonfigurowaé do pracy =z pred-
koscia 9600 bd. W tym celu na-
lezy w Plik->Wiasciwosci wybraé
wlasciwy port, a nastepnie w Kon-
figuruj i predko$¢ 9600. Po skon-
figurowaniu programu i nawiaza-
niu polaczenia kazdorazowe ode-
branie prawidlowego sygnatu be-
dzie prezentowane w oknie dialo-
gowym. Oprogramowanie zawarte
w mikrokontrolerze automatycznie
rozpoznaje system nadawania
i dlatego oprécz informacji o nu-
merze naciénietego klawisza i ad-
resie urzadzenia podawany jest
réwniez system, w jakim kod zo-
stal wystany. Wyswietlanie adresu
i komendy jest w formie dziesiet-
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Rys. 5. Przyktadowy komunikat
wyswietlony w oknie programu
HyperTerminal po odebraniu
danych w systemie SIRC

nej. Dla systemu RC5 adres urza-
dzenia zawiera sie w przedziale
0...31, a numer komendy w prze-
dziale 0...63. System SIRC umoz-
liwia przestanie wiekszej ilosci
informacji i dlatego adres wurza-
dzenia moze zawieral sie w prze-
dziale 0...31, a numer komendy
w przedziale 0...127. Wyswietla-
nie informacji moze byé¢ wykona-
ne w dwojaki sposéb: pelny lub
skrécony. W trybie pelnym poda-
wana jest pelna nazwa systemu,
adresu i komendy. Dla systemu
RC5 przykladowy komunikat mo-
ze mie¢ postaé: RC5(Philips) Ad-
dress=2 Command=7, a dla sys-
temu SIRC przykladowy format
wysSwietlania odebranych kodéw
przedstawiono na rys. 5. Wy-
Swietlanie w trybie pelnym jest
wykonywane, jesli zworka JP1 jest
rozwarta. W przypadku zwarcia
zworki informacje beda wyswiet-
lane w formie skréconej. Dla ode-
branego kodu w systemie RC5
przykladowy komunikat bedzie
mial postaé: R A=4 C=45, a dla
systemu SIRC ten sam komunikat
zostanie wySwietlony w nastepu-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 4,7kQ

R2: 220Q

Kondensatory

C1: 100nF

C2: 100 F/16V

C3, C4: 30pF

C5: 47 F/16V

Pétprzewodniki

D1, D2: 1N4148

D3: dioda Zenera 5,1V

T1: BS250

US1: PIC12F675 zaprogramowany
Us2: TSOP1738

Rézne

CONI1: DB9 kagtowe do druku
zenskie

JP1: goldpin 1x2 + jumper

jacy sposéb: S A=4 C=45. Zmiana
stanu zworki moze byé¢ wykony-
wana w czasie pracy, gdyz stan

portu, do ktérego zworka jest
dotaczona jest sprawdzany po
kazdorazowym odebraniu kodu

i stan ten jest uwzgledniany przy
kazdorazowym wysytaniu danych
do komputera.

Krzysztof Ptawsiuk, AVT
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfipazdziernik03.htm oraz na plycie
CD-EP10/2003B w katalogu PCB.
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