PROJEKTY

Karta przekaznikow
z Iinterfejsem 1Wire

AVT1-597

Urzqdzenia

z magistralg 1Wire najczesciej
kojarzq sie nam z termometrami
Iub zamkami elektronicznymi

na tak zwane ,pastylki”, gdyz
do takich celow jest najczesciej
wykorzystywana jednoprzewodowa
komunikacja. Powodem takiego
stanu rzeczy przez dlugi czas
byl brak ukladéw posiadajqcych
wiekszq liczbe programowanych
wejsé Iub wyjsé. Czasy sie
jednak zmienity!

Rekomendacje: urzqdzenie
opracowane z myslq

o uzytkownikach systemow
mikroprocesorowych
wyposazonych w niewielkq liczbe
wolnych linii I/O, ktérzy cheq

w prosty sposéb zwiekszy¢ liczbe
dostepnych w systemie wyjsc.
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Jedynymi uktadami umozliwia-
jacymi zmianeg stanu linii wyjscio-
wej byly uklady DS2405 (posiada-
jace jedna linie I/O) oraz DS2406
(posiadajace dwie linie I/O). Ich
wykorzystanie do sterowania kilko-
ma przekaznikami, wymagalo za-
stosowania duzej liczby ukladéw
DS2405, co znacznie komplikowalo
komunikacje, gdyz zmiana stanu
wszystkich przekaznikéw wymaga-
faby nawigzania komunikacji kolej-
no z kazdym ukladem, co ,bloko-
walo” magistrale na dluzszy czas.
Dopiero pojawienie sie 8-bitowego
ekspandera typu DS2408 umozli-
wilo w prosty sposéb sterowanie
wieksza liczbag uktadéw wykonaw-
czych, gdyz przesylanie danych od-
bywa sie w tym ukladzie poprzez
stowa bajtowe, dzieki czemu moz-
liwy jest réwnoczesny zapis lub
odczyt stanu wszystkich wyprowa-
dzen portu uktadu DS2408. Uktad
ten zostal zastosowany w przedsta-
wionej karcie przekaznikéw, przez
co posiada ona wszystkie funkcje
uktadéw komunikujacych sie po
magistrali 1Wire i moze by¢ dola-
czona w dowolnym miejscu istnie-
jacej juz sieci.

W zaleznos$ci od parametréow
uktadu nadrzednego dlugo$¢ prze-
wodu komunikacyjnego moze wy-
nies¢ nawet 500 metréw, laczac
ze soba kilka lub kilkadziesiat
uktadéw z interfejsami 1Wire. Kar-
ta przekaznikéw jest traktowana
jako jeden uklad, wiec do jednej
magistrali mozna podlaczyé takze
wiekszg liczbe kart, a identyfika-
cja konkretnej karty jest przepro-
wadzana na podstawie unikalnego
numeru seryjnego kazdego ukladu
DS2408. Uklad nadrzedny moze
dowolnie wtacza¢ i wylaczaé¢ po-
szczegblne przekazniki, a takze
sprawdza¢ ich aktualny stan.

Budowa

Schemat elektryczny karty prze-
kaznikéw przedstawiono na rys. 1.
Gléwnym jej elementem jest uklad
DS2408, odpowiada on za komu-
nikacje z ukladem sterujgcym po-
przez magistrale 1Wire zamieniajac
odebrane dane na jednobajtowe sto-

wo, ktére jest wysylane na wyjscie
portu P. Port ten poprzez uklady
wzmacniajace steruje przekaznika-
mi. Poniewaz stanem aktywnym na
wyjéciu ukladu DS2408 jest stan
niski, konieczne stalo sie zastoso-
wanie inwertera w postaci ukiadu
74HC240, gdyz po wlaczeniu zasi-
lania na wyjéciach ukladu DS2408
panuja stany wysokie, co powodo-
waloby zalgczenie wszystkich prze-
kaznikéow. Dzieki zastosowanemu
inwerterowi po wlgczeniu zasilania
wszystkie przekazniki sg wylaczo-
ne. Drabinka rezystor6w w obudo-
wie R-Pack pelni role rezystoréw
podciagajacych do plusa zasilania
wyjscia ukltadu DS2408, gdyz sa
one typu otwarty kolektor. Po od-
wréceniu w fazie sygnaly sterujace
kierowane sg na wejScie wzmac-
niaczy tranzystorowych zawartych
w ukladzie ULN2803A. Uklad ten
zawiera osiem tranzystor6w wraz
z rezystorami wejSciowymi umozli-
wiajagcymi bezposrednie podlaczenie
do uktadu sterujacego. Dodatkowo
wyjscie kazdego tranzystora jest
zabezpieczone przed uszkodzeniem
w przypadku sterowania odbiorni-
kiem indukcyjnym przez wewnetrz-
ne diody. Diody te zwieraja napie-
cia wyzsze niz napiecie panujace
na wejsciu ,,COM” do plusa zasi-
lania, doskonale nadajg sie wiec
do sterowania przekaznikami, bez
koniecznosci stosowania dodatko-
wych zewnetrznych zabezpieczen.
Jako przekazniki wykonawcze za-
stosowane zostaly przekazniki typu
RM96P o jednym styku przelgcz-
nym i maksymalnym pradzie prze-
wodzenia réwnym 10 A. PrzekaZni-
ki umozliwiajg zalgczanie odbiorni-
kéw zasilanych zar6wno napieciem
przemiennym, jak réwniez statym.
Do sygnalizacji zalgczenia przekaz-
nika zastosowano diody $wiecace
D1...D8. Dioda zostaje zapalona
w momencie zalgczenia przekaz-
nika. Rezystory R1..R8 ograniczajg
prad plynacy przez te diody. Do
stabilizacji napiecia zasilajacego za-
stosowano monolityczny stabilizator
typu LM7805. Natomiast do filtra-
cji napiecia zastosowane zostaly
kondensatory C1...C4.
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Montaz

Karte przekaznikéw zmonto-
wano na plytce, ktdérej schemat
montazowy przedstawiono na
rys. 2. Montaz elementéw nalezy
rozpoczaé od wlutowania ukltadu
scalonego US1, gdyz umieszczo-
ny jest on w obudowie SMD,
a dodatkowo montowany jest od
strony ,lutowania”. W dalszej
kolejnosci nalezy wlutowaé rezy-
story, podstawki pod uklady sca-
lone i kondensatory. W kolejnym
etapie nalezy wlutowaé prze-
kazniki P1...P8 i zlacza CON1...
CON10. Diody Swiecace nalezy
zamontowaé na samym koncu,
aby dopasowa¢ ich wysoko$¢ do
ewentualnej obudowy. Po pra-
widlowym zmontowaniu ukladu
mozna przej$¢ do sprawdzenia
jego funkcjonowania. W tym celu
do zlacza CON9 nalezy podia-
czy¢ napiecie zasilania o war-
tosci okolo 12 V i wydajnosci
pradowej 300 mA, nalezy przy
tym zwrdci¢ szczegblng uwage
na polaryzacje przylozonego na-
piecia, gdyz karta nie posiada
zabezpieczenia przed odwrotng
polaryzacja. Do zlacza CON10
nalezy podlaczyé¢ przewody ma-
gistrali 1Wire i przejs¢ do proce-
dury sterowania kartg.

Obsluga

Uktad DS2408 posiada wszyst-
kie funkcje typowe dla ukladéw
dotaczonych do magistrali 1Wire
(numer seryjny, szukanie ROM,
przeskakiwanie ROM, itd.). Na
list. 1 przedstawiono procedury
umozliwiajgce zmiang stanu prze-
kaznikéw oraz odczyt ich aktu-
alnego stanu. Procedura DS2408_
init() ustawia wyprowadzenie
IRSTZ jako wyjscie strobujace
(po kazdym zapisie lub odczycie
z portu na wyjéciu !RSTZ poja-
wi sie ujemny impuls o stanie
niskim- w karcie przekaznikéw
wyjscie to nie jest wykorzystywa-
ne), procedura DS2408 write_by-
te(char data) umozliwia zapis do
portu P, a jako parametr zwraca
stan tego portu umozliwiajac we-
ryfikacje, czy wystana warto$¢ zo-
stala zapisana. Poniewaz sygnatly
z wyj$cia uktadu DS2408 sa ne-
gowane przez uklad 74HC240, to
zalaczenie przekaznika nastepowa-
loby, gdy odpowiadajacy bit jest
wyzerowany. Aby przekaznik byt
zalaczany dla odpowiadajacego
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Karta przekaznikéw z interfejsem 1Wire
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Rys. 1. Schemat elektryczny karty przekaznikdw z interfejsem 1Wire
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Karta przekaznikéw z interfejsem 1Wire

O O List. 1. Procedury sterowania kartg przekaznikdw
+ I //****************~k~k4(***************t*t*t**********************************//
_-_E!I T T // Konfiguracja uktadu DS2408
o b o o 6 % //*************kk**************************************kk******************//
o (o] o] & S void DS2408_init ()
[=] O = 9 { char i;
© © touch_present () ; //1lwire reset
O'— 0 O O [P - touch_write_byte (0xCC); //przeskocz ROM
o touch write byte (0xCC);
o{Z24}¢@ | _by
O = ~ touch write byte (0x8D); //Adres
% O o a touch_write_byte (0x00);
o o =1 ©Z230 touch write byte (0x04); //zapis do rejestru kontrolnego
S _ _
touch present();
—— |
oto & lok™ |55t
omrg |7 >
O ©%30
FAKRA KKK I AAAA KKK IHAAAK KKK IIIHAE KKK I FHAAA KKK FHAAAA KKK HHAAE KKK
0 (o] (o] & /! //
5| | O= ™ !/ Zapis do portu i zwrot stanu przekaznikéw
O (&) //««************************************««««*******************************//
O'_ o o O g d char DS2408 _write byte(char data)
{ char i;
o = OO touch_present();
Ln)| o o 2 ol 1o touch_write byte (0xCC); //przeskocz ROM
Z - touch write byte (0x5A); //komenda zapisu
[=] ° Q _ _
O o a touch_write byte(~data); //zapisz dana zanegowana
o0 O O o Q touch write byte(data); //zapisz dana nie zanegowana
N i=touch_read byte(); //jesli i=AA to zapis prawidlowy
o = ] 8 g gcg return(~touch_read byte()); //zwrot zanegowanych stanow portu P
o (o] O ol o :
3o Gk
O
[£)
o._ o o o I OAU E [ ] K R KKK KKk Kok kKo kK kK kKR kKK kKR Kk R KKk K KKk KKKk KKk Kk kKK kK kK Rk kk [/
@ // Odczyt stanu przekaznikow
o - ] Q In [ FEEEKEKKK KKK KKAK K KA K KA K KA I KKK H KK HH KKK KKK KKK KKK H KKK KKK KKK KKK KKKk [ [
(3¢
™ o o Q o) char DS2408 read byte()
% O o go|ilile. { char i;
© o] oO [o] touch_present();
o-— o o o g fo) oo touch_write_byte (0xCC); //przeskocz ROM
o g lilo touch_write byte (0XF5); //komenda odczytu z portu
o = e | ollixlllo-ilo return (~touch_read byte()); // zwrot zanegowanych stanow portu P
~ o) O g o % o llo //tu mozna odczytac dwa bajt sumy kontrolnej CRC16
3| | O @ o o-lo }
A o o
o R A I I I I I I I I
Oo==0_ O O of {llfl[< /1 /!
Q a // Glowna petla
o= o_|_[_}:|_|_° Lo P, R R R R e S e 2 Y
b | main ()
=z o= o © O {
e NS i-0;
- P DS2408 init(); //inicjalizacja DS2408
[ — ] J
" while (1)
Q O [« {
D Karta 1Wire KP 2 L= D DS2408 write byte (i++); //zapis stanu przekaznikow
© — delay ms(500); //pauza 500ms
BINOJ !
putc (DS2408 read byte()); //wyswietlanie stanu przekaznikow
Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na plytce ;
drukowanej

bitu bedacego jedynka nastepu-
je dodatkowe zanegowanie bajtu
bedacego parametrem wywolywa-
nej funkcji. Takze zwracana war-
tos¢ stanéw portu uktadu DS2408
jest negowana tak, aby ustawiony
bit zwr6conego bajtu odpowiadatl
zalgczonemu przekaznikowi. Do
sprawdzenia stanu przekaznikéw
stuzy procedura DS2408 read_
byte(), ktéra odczytuje stan por-
tu ukltadu DS2408 i zwraca za-
negowang warto$é jako parametr.
Negacja stanu portu sprawia, ze
otrzymany bajt ma ustawione
bity dla zataczonych przekazni-
kéw i wyzerowane dla przekaZni-
kéw wylgczonych.

Procedura main() jest gléwng
petla programu powodujgcg wy-
sylanie do karty przekaznikéw
kolejnych warto$ci od 0 do 255
co 500ms, zalaczajac tym samym
kolejne przekazniki. Przekazniki
i diody $wiecace reprezentuja wy-
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stang warto§¢ w postaci binarnej.
Po zapisie kolejnej wartosci na-
stepuje zalaczenie odpowiednich
przekaznikéw, nastepnie jest od-
czytywany ich stan i wy$wietlany
funkcja putc(DS2408_read byte()).
Opisane procedury nie
uwzgledniajg sterowania portu
mikrokontrolera i fizyczne stero-
wanie portem zgodnie ze specy-
fikacja 1Wire muszg wykonywac
dodatkowe procedury. Ponad-
to w przykladach podany jest
uproszczony tryb sterowania za-
kladajacy, ze do magistrali jest
dotaczony tylko jeden uktad (po-
mijany jest adres uktadu poprzez
polecenie ,przeskocz ROM”).
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w forma-
cie PDF sq dostepne w Internecie pod
adresem: pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP10/2004B w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1...R8:
R-Pack:

1kQ
10kQ

Kondensatory
C1: 470uF/25V

C2:

100nF

C3: 220pF/16V

C4.

100nF

Potprzewodniki

D1...D8: dioda LED 5 mm, czer-
wona

UST:
us2:
US3:
Us4:
Inne:

DS2408
ULN2903A
LM7805
74HC240

P1...P8: przekaznik RM96P-12
CONI...CON9: ARK3(5mm)
CON10, CON11: ARK2(5mm)
Podstawka DIP18, DIP20
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