»Klocki” RS485, czesc

W czwartej, przedostatniej
cze$ci artykutu przedstawiamy
dwie karty wejs¢: cyfrowych
i analogowych. Dzieki nim,
system zaprezentowany

w cyklu artykuiéow zyskuje
mozliwo$¢ kontroli
roznorodnych zjawisk
zewnetrznych.

Rekomendacje: ,klocki“
RS485 polecamy szczegdlnie
tym Czytelnikom, ktérzy
muszq przesyla¢ dane na
duze odlegiosci z relatywnie
duzq predkosciq.

KlockiRS485to:

- AVT-530-konwerter RS232<->RS485,

- AVT-531 -karta przekaznikow,

- AVT-532-kartatriakow,

- AVT-533 - karta wyjsc cyfrowych
(aktywne GND),

- AVT-534 -karta wyjsc cyfrowych
(aktywne VCC),

- AVT-535 -karta wejsc cyfrowych,

- AVT-536 - 8-wejsciowa karta wej$¢
analogowych,

- AVT-537 -4-cyfrowy wySwietlacz LED,

- AVT-538 - 32-znakowy wyswietlacz LCD.
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Karta wejsc¢
AVT-535
Karta wejs¢ cyfrowych ma osiem
wejsé cyfrowych ze wspélna masa,
zabezpieczonych przed zbyt wyso-
kim napieciem (powyzej 5 V) oraz
napieciem o polaryzacji ujemne;j.
Wejscia nie sa galwanicznie odse-
parowane od interfejsu i wzajemnie
od siebie, co nalezy wzia¢ pod
uwage podczas korzystania z karty.

cyfrowych

Budowa karty

Schemat elektryczny karty wejsé
cyfrowych przedstawiono na rys.
15. Gléwnym elementem jest mik-
roprocesor PIC16F84A, ktéry od-
powiada za odbiér oraz nadawanie
danych poprzez interfejs RS485
oraz - w zaleznosci od odebranych
danych - odczytuje stany wejsé
cyfrowych. Mikrokontroler pracuje
z zewnetrznym rezonatorem o czes-
totliwosci 4 MHz. Do zerowania
mikrokontrolera zastosowano spe-
cjalizowany generator sygnatu ze-
rujacego DS1813 (US3).

Do zabezpieczenia mikrokontro-
lera przed uszkodzeniem w przy-
padku podania na wejscie cyfrowe
sygnatlu o zbyt duzej amplitudzie
zastosowano uklad buforujacy ty-
pu 74HC244. Zawiera on osiem
buforéw tréjstanowych. Do przela-
czania wyjé¢ buforé6w w stan wy-
sokiej impedancji lub stan aktyw-
ny sluza wyprowadzenia 1 i 19.
Wyjscia buforé6w sa na stale usta-
wione w tryb aktywny poprzez
dolaczenie tych wejs¢ do masy.
Jako wlasciwe zabezpieczenie
wejé¢ zastosowano diody D1..D16
oraz rezystory R4...R11. Elementy

P ROJEKTY

te powoduja ograniczenie napiecia
wejSciowego, jedli ma wartoscé
wieksza niz 5,7 V lub napiecie jest
nizsze od -0,7 V. W przypadku
pojawienia sie napiecia przekra-
czajacego podane progi, napiecia
na wejsciach uktadu US3 jest
obnizane do bezpiecznego pozio-
mu, a ,nadwyzka“ odklada sie na
rezystorach R4..R12. Zastosowanie
diod i rezystor6w sprawia, ze wej-
Sciowe napiecie moze wynosié
nawet 30V lub wiecej.

Za konwersje sygnaléw z linii
transmisyjnej do standardu TTL
odpowiada uklad MAX485 (US2).
Dokonuje on réwniez konwersji
z pozioméw TTL do pozioméw
RS485. W czasie spoczynku uktad
ten znajduje sie w trybie odbiorni-
ka, poniewaz na wejéciach DE
panuje poziom niski wymuszony
przez wyjécie mikrokontrolera. Prze-
taczenie w tryb nadawania uktadu
MAX485 nastepuje tylko na czas
wysylania danych przez karte wejsc¢
cyfrowych, a nastepnie zostaje przy-
wrécony tryb odbioru, aby nie
blokowa¢ linii transmisyjnej.

Dodatkowy rezystor R3* stuzy
do dopasowania linii i powinien
by¢ zamontowany jedynie w jed-
nym module, najbardziej oddalo-
nym od nadajnika (konwertera
RS232<->RS485). O jego montazu
nalezy jednak zdecydowaé¢ po pod-
taczeniu wszystkich modutéw, gdyz
w czasie testéw okazal sie zbedny.
Zworka JP1 stuzy do zmiany pod-
stawowego adresu, pod ktérym be-
dzie zglaszala sie karta wejsé¢ cyf-
rowych. Natomiast zworka JP2
umozliwia powré6t do podstawowe-
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Eug vg g;j% Tah. 7. Zestawienie wszystkich komend umozliwiajacych sterowanie karta
ol B ae wejS¢ cyfrowych
F © [, Rodzaj komendy | Wydana komenda Reakdia karty wyjosee cyfonych
Odczyt stanu ESC 5CrCIn[Jenter, Zwraca informacje olIstanie wskazanego
r jednego wejscia | n-numer wyjscia (1...8) wllparametrze “n” wyjscia. Jesli wejscie
ma poziom wysoki, to zwraca 1 (ASCII),
jesli niski, to 0 (ASCII)
H } z Przykfad 1:
® ESC 5CrC50enter odczytuje stan wejscia oCinumerze 5
&’gé Odczyt standw ESC 5Crallenter Zwraca informacje olIstanie wszystkich
wszystkich wejs¢ wej$¢é, do modutu sterujgcego wysytanych
jest 81znakdéw. Jesli wejscie ma poziom
@ © wysoki, to zwraca 1(ASCIl), jesli
- o niski, to 07 (ASCI).
2 é Przyktad 2:
JE ?: ESC 5Cirtjaenter odczytuje stany wszystkich wejs¢
B0 : ‘ . . )
> 3 z ‘ go adresu urzadzenia. tor jest montowany w pozycji le-
2 = . Rezyls(tory R1iR2 slg- Za(iej, dlatego przed wlutow(;miem
~ 5 o 38 zq jako rezystory pod- nalezy zagia¢ jego wyprowadzenia
S = 2%4{ cia]gajace vgejéci}ell II)QAS pod lZateri 90]0.g Po };Ir)nontowaniu
° ° 08 i RA4 do plusa zasi- wszystkich elementéw do zlacza
— = lania. Opis zmiany CON6 nalezy dolaczy¢ napiecie
A podstawowego adresu zasilania o warto$ci okoto 9V
S35 5 karty wyjs¢ cyfrowych i wydajnosci pradowej okolo 100
o o ol © S zostanie przedstawio- mA. Do zlacza CON5 nalezy pod-
EEg— I Z—1 ny w dalszej czeSci laczyé przewody magistrali szere-
mé:) TPITseY  og 22 artykutu, gdyz dla gowej RS485, zwracajac przy tym
R B AL SR= wszystkich moduléw uwage na podlaczenie wejscia
IR b T c przebiega w taki sam oznaczonego ,A“ w odbiorniku
1 g8 sposob. z wyj$ciem o takim samym ozna-
Do stabilizacji na- czeniu w nadajniku.
BRERERNE & piecia zasilajacego za-
= ’—H . stosowano monolitycz-
ZBREREED . ny stabilizator typu  WYKAZ ELEMENTOW
o ~S'a LM?7805, natomiast do R ;
oz filtracji napiecia za- ezystory
%Z stosowano kondensa- R]; i 1OkQI o
% § éé o tory C1...C4. Dodatko- R3*: 120Q opis w tekscie
D g~ wa dioda D1 zabez-  R4..R11: 10kQ
50 FEFaE200 P piecza stabilizator =~ Kondensatory
Jddded Tl g8 przed uszkodzeniem,  Cl: 220uF/25V
17 ol — w przypadku podania =~ C2: 100nF
N g . napiecia o odwrotnej  C3: 100uF/16V
Qél:lmg 23 3 polaryzacji. C4: 100nF
o - . C5, C6: 30pF
T — Montaz C7: 47uF/16V
E28 Karte wejs¢ cyfro- 8. 100nF
|\ wych zmontowano  pgjprzewodniki
| oW na plytce dwustron- 1 pis. 1N4148
doeld 8 g Iz?glwy(scgiilj;aion;aa D17: TN4007
oxLS n n rys. 16). Montaz na- UST: PICT16F84A zaprogramowany
9 - Fmtm 1e2£7 rozpoczaé¢ od US2: MAX485
%% g 2 55 85:: wlutowania rezysto- US3: 74HCT244 (74HC244)
oS3 a? ar row (bez rtezystora e
9% 197 ‘ R3*) i diod. Nastep- U§§: LM7805
> Z nie nalezy wlutowa¢ Rozne
podstawki pod ukta- CONT...CON3: ARK2 (5mm)
T Eé} g§H dy scalone i konden- ~ CON4: ARK3 (5mm)
s satory, na koficu na- CON5, CONé: ARK2 (5mm)
0 o lezy zamontowa¢é zla-  JP1, JP2: Goldpin 1x2 + Jumper
§{ ge cza CON1...CON6, XI: rezonator kwarcowy 4MHz
o < zworki JP1 i JP2 oraz  Podstawki: DIP8- lszt., DIP18-1szt.,

Rys. 156. Schemat elektryczny karty wejsC cyfrowych stabilizator. Stabiliza-  DIP20-1szt.
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Rys. 16. Rozmieszczenle elementow
na ptytce karty wejs¢ cyfrowych

Obsluga karty wejsé
cyfrowych

Karta wyjs¢ cyfrowych ma adres
ré6wny znakowi ,,5“ (ASCII). Jakie-
kolwiek dziatania dotyczace jej
moga by¢ wykonane po podaniu
tego adresu. Karta sluzy wylacznie
do odczytu danych. Mozliwy jest
odczyt stanu dowolnego wejscia,
jak réwniez wszystkich jednoczes-
nie. Kazda komenda rozpoczyna sie
od znaku ,ESC“ (klawisz Escape
na klawiaturze), nastepnie nalezy
podaé¢ adres karty i rozkaz, jaki ma
by¢é wykonany. Zestaw wszystkich
komend umozliwiajacych sterowa-
niem karta cyfrowych wyjs¢ oraz
przyktadowe polecenia i reakcje
karty na podane polecenia przed-
stawiono w tab. 7.

Karta wejsé
AVT-536

Karta wejs¢ analogowych ma
osiem wejs¢ analogowych zabezpie-
czonych przed zbyt wysokim na-
pieciem wejsciowych i napieciem
o odwrotnej polaryzacji. Wejscia te
nie sa galwanicznie odseparowane
od siebie. Nie sa takze odseparo-
wane od interfejsu RS485.

Karta przetwarza sygnaly ana-
logowe z rozdzielczodcia 10 bitéw
do postaci cyfrowej. Wbudowany
przetwornik A/C ma zakres pomia-
rowy 0...5 V. Mozliwa jest praca
z podlaczeniem wejScia napiecia
odniesienia przetwornika A/C bez-
poérednio do napiecia zasilania
mikrokontrolera lub do =zewnet-

analogowych
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rznego, bardziej precyzyjnego zréd-
ta napiecia referencyjnego o war-
tosci 5 V1ub 2,5 V. Odczyt zmie-
rzonego napiecia moze by¢ poda-
wany w postaci liczby binarnej
(bezposrednio z rejestru przetwor-
nika A/C) lub przetworzony do
postaci dziesietnej z uwzglednie-
niem napiecia odniesienia 5 V lub
2,5 V. W takim przypadku wartosé¢
zmierzonego napiecia jest poda-
wana z rozdzielczodcia do dwéch
miejsc po przecinku.

Budowa karty

Schemat elektryczny karty
wejs¢ analogowych przedstawiono
na rys. 17. Glé6wnym elementem
karty jest mikrokontroler typu
PIC16F874. Odpowiada on za ko-
munikacje szeregowa oraz steruje
pomiarami napiecia. Pracuje z ze-
wnetrznym rezonatorem kwarco-
wym o czestotliwo$ci 4 MHz. Do
zerowania mikrokontrolera w mo-
mencie wlaczania zasilania zasto-
sowano uklad DS1813 (US3).

Uktad PIC16F874 zawiera prze-
twornik analogowo-cyfrowy, kté-
rego budowe przedstawiono na
rys. 18. Przetwornik ma osiem
wejs¢ 1 zapewnia rozdzielczosé
rowna 10 bitéw. Zewnetrzne Zréd-
fo napiecia odniesienia jest dota-
czane do wejs¢ RA2 i RA3.
W przedstawionej karcie mozliwa
jest praca z zewnetrznym Zrédiem
referencyjnym, jak réwniez z na-
pieciem zasilajacym mikrokontro-
ler. Jezeli zostanie zastosowane
zewnetrzne Zr6dlo napiecia odnie-
sienia, to liczba wej$¢ zostanie
zmniejszona do siedmiu, gdyz
jedno wejécie analogowe stanie
sie wejsciem napiecia odniesienia.
Do przetaczania tego zrédia stuzy
zworka JP4. Przelacza ona wejscie
mikrokontrolera RA3 pomiedzy
zlaczem wejSciowym a zewnet-
rznym zrédlem odniesienia.

Jesli zworka JP4 jest w pozycji
1-2, to do portu RA3 jest dotaczone
napiecie odniesienia z dofaczonej
diody referencyjnej (D17), jezeli za$
zworka ta znajduje sie w pozycji 2-
3, to do portu RA3 jest doprowa-
dzony sygnal ze zlacza pomiarowe-
go. Aby zewnetrzne zrédlo zostato
uwzglednione, musi ono jeszcze
zostaé przetaczone przez wewnet-
rzne przetaczniki mikrokontrolera.
Do poinformowania mikrokontrole-
ra, z ktérego zr6édla ma korzystac,
zastosowano zworke JP3. Jesli zwor-
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ka ta jest rozwarta, to napieciem
podniesienia jest napiecie zasilania
i mozliwy jest pomiar z wszystkich
oémiu wejsé. Jezeli zworka JP3
zostanie zwarta, to Zrédlem odnie-
sienia bedzie zewnetrzne zZrédlo
podiaczone do portu RA3, a pomiar
napiecia bedzie mozliwy tylko
z siedmiu wej$¢ analogowych. Jako
zrédto napiecia odniesienia mozna
zastosowaé diode typu LM385-2,5V
- dla napiecia odniesienia réwnego
2,5 Vlub diode typu LM336-5V -
dla napiecia odniesienia o wartosci
5 V. Zastosowanie zewnetrznego
zrédta odniesienia o wartodci 5V
zwieksza doktadno$¢ pomiaru na-
pie¢ w poréwnaniu do wykorzysta-
nia takiej samej warto$ci napiecia,
lecz pobranego z wyjscia stabiliza-
tora napiecia. Jezeli zewnetrzne
zrédto napiecia odniesienia nie be-
dzie wykorzystywane, to nie nalezy
montowaé rezystora R9, poniewaz
w przypadku braku diody referen-
cyjnej na wejScie portu zostanie
podane napiecie réwne napieciu
zasilania (okolo 9V), co moze
spowodowa¢ uszkodzenie mikrokon-
trolera.

Do =zabezpieczenia wej$¢ analo-
gowych mikrokontrolera zastosowa-
no diody D1..D16 oraz rezystory
R1..R8. Diody powoduja ogra-
niczenie napiecia wejsciowego do
poziomu 5,7 Vlub do -0,7 V.
W przypadku podania na wejscie
napiecia spoza tego przedzialu,
,nadwyzka“ napiecia odklada sie
na rezystorach R1..R8. Kondensato-
ry C1..C8 wraz z tymi rezystorami
stanowia obwody catkujace
zakl6cenia w sygnale wejsciowym.

Do konwersji sygnaléw ze
standardu RS485 na standard TTL
i odwrotnie zastosowano uklad
MAX485 (US2). Uklad US2 zostal
dotaczony do portu RC mikrokon-
trolera, poniewaz na wyprowadze-
niach RC7 i RC6 znajduje sie wej-
Scie i wyjScie sprzetowego sterow-
nika transmisji szeregowej, co po-
zwala na wykorzystanie tego ste-
rownika i zwolnienie z programo-
wej realizacji takiej transmis;ji.
W czasie spoczynku uklad ten znaj-
duje sie w trybie odbiornika, po-
niewaz na wejSciach DE wystepuje
niski poziom wymuszony przez
wyjscie mikrokontrolera. Przetacze-
nie w tryb nadawania ukladu
MAX485 nastepuje tylko na czas
wysylania danych przez karte wejscé
analogowych, a nastepnie zostaje
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Rys. 17. Schemat elekiryczny karty wejs¢ analogowych polaryzacji.
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przywrécony tryb
odbioru.

Rezystor R* stu-
zy do dopasowania
linii i powinien by¢
zamontowany tylko
w jednym module,
najbardziej oddalo-
nym od nadajnika
(konwertera
RS232<->RS485).

Zworka JP1
stuzy do zmiany
podstawowego ad-
resu, pod ktérym
bedzie zgtaszala
sie karta wejsc
analogowych. Na-
tomiast zworka
JP2 umozliwia po-
wrét do podsta-
wowego adresu
urzadzenia. Zwor-
ki zostaly dota-
czone do portu
RB, co umozliwia
prace bez stoso-
wania rezystoréw
podciagajacych do
plusa, gdyz takie
rezystory znajduja
sie we wnetrzu
mikrokontrolera.
Sygnaly wejscio-
we nalezy poda-
waé¢ na zlacza
CON1...CON4.

Opis zmiany
podstawowego ad-
resu karty wyjsé
cyfrowych zosta-
nie przedstawiony
w dalszej czesci
artykutu, gdyz dla
wszystkich modu-
6w przebiega tak
samo.

Do stabilizacji
napiecia zasilajace-
go zastosowano
monolityczny sta-
bilizator typu
LM?7805, natomiast
do filtracji napie-
cia zastosowano
kondensatory
C9...C12. Dodatko-
wa dioda D18 za-
bezpiecza stabiliza-
tor przed uszko-
dzeniem, w przy-
padku podania na-
piecia o odwrotne;j

Montaz

Karta wejs¢ analogowych zostala
zmontowana na plytce dwustron-
nej, ktérej schemat montazowy po-
kazano na rys. 19. Montaz nalezy
rozpocza¢ od wlutowania rezysto-
row (bez rezystora R*) i diod.
Nastepnie nalezy wlutowaé¢ pod-
stawki pod uklady scalone i kon-
densatory, na konicu nalezy zamon-
towaé zlacza CON1...CON6, zworki
JP1...JP4 oraz stabilizator. Montaz
diody D17 irezystora R9 jest uza-
lezniony od tego, czy bedzie wy-
korzystywane zewnetrzne zZrédlo na-
piecia odniesienia. Jedli zrédlo ta-
kie nie bedzie uzywane, to nie
nalezy ich montowa¢, a zworke JP4
nalezy ustawi¢ w pozycji 2-3.

Po zmontowaniu wszystkich ele-
menté6w do zlacza CON5 nalezy
dotaczy¢ napiecie zasilania o war-
tosci okoto 9 V i wydajnosci prado-
wej réwnej okolo 100 mA. Do
ztacza CONG6 nalezy podlaczy¢ prze-
wody magistrali szeregowej RS485,
zwracajac przy tym uwage na pod-
taczenie wejscia oznaczonego , A
w odbiorniku  z wyjéciem o takim
samym oznaczeniu w nadajniku.

Obsluga karty wejsé
analogowych

Karta wejs¢ analogowych ma
adres réwny znakowi ,,6“ (ASCII).
Mozliwy jest odczyt napiecia z do-
wolnego wejécia, jak réwniez =ze
wszystkich jednoczednie. Kazda ko-
menda rozpoczyna sie od znaku
L,ESC* (klawisz Escape na klawia-
turze), nastepnie nalezy poda¢ adres
karty, rozkaz iformat odczytu na-
piecia. Nalezy pamieta¢, ze w przy-
padku =zastosowania zewnetrznego
zrédla napiecia odniesienia, odczy-
tywane warto$ci z wejécia o nume-
rze ,4“ (port RA3) beda przypad-
kowe, gdyz wejscie przetwornika
analogowo-cyfrowego nie bedzie wy-
prowadzone na zewnatrz mikrokon-
trolera.

Zestaw wszystkich komend
umozliwiajacych sterowanie karta
cyfrowych wyjé¢ oraz przyktado-
we polecenia ireakcja karty na
nie przedstawiono w tab. 8. Od-
czyt zmierzonego napiecia moze
by¢é wykonany na trzy sposoby:

1) Odczyt wartoSci wskazanej
przez przetwornik analogowo-cyf-
rowy (parametr ,f“ to litera ,d“
lub ,D“) - po wydaniu komendy
pomiaru napiecia z jednego wej-
§cia analogowego zwracane sa czte-
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Rys. 18. Budowa przetwornika analogowo-
cyfrowego zawartego w ukiadzie PIC16F874

ry bajty wskazujace warto$¢ rejes-
tréw przetwornika A/C. Catkowita
wartod¢ liczb mieéci sie w grani-
cach 0...1023, co wynika z roz-
dzielczodci przetwornika. Karta
wejé¢ analogowych zawsze zwraca
cztery bajty (znaki ASCII), nieza-
leznie od wartodci zmierzonego
napiecia. Po wydaniu komendy
odczytu napiecia, ze wszystkich
wejsé zwracane sa 32 znaki (8
wejé¢ x 4 znaki) w jednym ciagu.

2) Odczyt wartosci napiecia,
z uwzglednieniem napiecia odniesie-
nia réwnego 2,5 V (parametr ,f“ ma
warto$¢ ,,2“) - po wydaniu komendy
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Rys. 19. Rozmieszczenie elementéow
na plytce karty wejs¢ analogowych

Elektronika Praktyczna 9/2003

ktady odczytéw: 0.02, 1.26,
2.47, itd. Po wydaniu komen-
dy odczytu napiecia z wszyst-
kich wejs¢ zwracane sa 32

znaki (8 wejs¢ x 4 znaki)
w jednym ciagu.
3) Odczyt wartoéci napiecia,

z uwzglednieniem napiecia odnie-
sienia réwnego 5 V (parametr ,f“
jest réwny ,5“) - po wydaniu
komendy pomiaru napiecia z jed-
nego wejécia analogowego zwraca-
ne sa cztery znaki w formacie
»X.xx“. Wyslana przez karte ana-
logowa warto$¢ okresla wartosé
zmierzonego napiecia na podanym
wejsciu analogowym w woltach,
z uwzglednieniem napiecia odnie-
sienia 5 V. Zakres mierzonego na-
piecia wynosi 0...5,00 V. Przyktady
pomiaréw: 0.02, 1.26, 2.47, 3.46,
4.58, 4.99 itd. Po wydaniu komen-
dy odczytu napiecia z wszystkich
wej$¢ zwracane sa 32 znaki.

»Klocki” RS485

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1...R8: 10kQ

R9: 1kQ

R*: 120Q

Kondensatory

C1...C8: 100nF

C9: 220uF/16V

C10: 100nF

C11: 100uF/16V

C12, C13: 100nF

Cl4: 47uF/16V

C15: 100nF

Cl16, C17: 30pF

Pétprzewodniki

D1..D16: 1N5817

D17: LM385-2,5V

D18: 1N4007

US1: PIC16F874 zaprogramowany
US2: MAX485

US3: DS1813

US4: LM7805

Rézne

JP1...JP3: Goldpin 1x2 + Jumper
JP3: Goldpin 1x3 + Goldpin
CONT...CON3: ARK2 (5mm)
CON4: ARK3 (5mm)

CONS5, CON6: ARK2 (5mm)

X1: kwarc 4MHz

Podstawki: DIP8-1szt., DIP40-1szt.

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfiwrzesien03.htm.

Tah. 8. Zestawienie wszystkich komend umozliwiajacych sterowanie karta

Realga karty wejoeae analogowych

Zwraca informacje olInapieciu wskazanego

wlparametrze “n” wejscia w(Iformacie
podanym wJparametrze “f”.
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2999977 DT Rodzaj komendy | Wydana komenda
2a : Odczyt napigcia | ESC 6LiriinCifi Jenter,
29 P z0jednego wejscia | n-numer wyjscia (1...8),
Do 8 f- format danych( d, 2, 5)
90 S Przyktad 1:
22 o ESC 611l 2. erter
0)O.

odczytuje warto$¢ napiecia na wejsciu
olJnumerze 50wformacie dziesietnym
(warto$¢ rejestru przetwornika)

- O
§ O210 . rﬁsg Przyktad 2:
~ €9
S \\eos] @18 ESC 61 150120 enter

odczytuje warto$¢ napigcia na wejsciu
olInumerze 5CwIformacie napigcia,
zlnapieciem odniesienia przetwornika
rownym 2,5 V.

Przyktad 3:
ESC 601r 5015 Jerter

odczytuje warto$¢ napigcia na wejsciu
olInumerze 5CwIformacie napigcia,
zlnapieciem odniesienia przetwornika
rownym 50V,

ESC 50rjarfenter,
f- format danych (d, 2, 5)

Odczyt napiecia
zowszystkich wejsé

Zwraca informacje olInapieciach wszystkich
wejsé, wiformacie podanym wilparametrze “f”.

Przyktad 4:
ESC 5CrCar 15 enter

odczytuje wartosci napie¢ na wszystkich
wejsciach wiiformacie napigcia, z'napieciem
odniesienia rownym 501V.
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