P ROJEKTY

Zdalnie sterowany

wigcznik oswietlenia

energooszczedneg

AVT-568

Wiekszos$¢ zdalnie
sterowanych wlqcznikéw
o$wietlenia umozliwia réwniez
regulacje natezenia S$wiatla.
Jako element wykonawczy
takich regulatoréw stosowane
sq triaki. Uklady z ich
uzyciem doskonale sprawdzajq
sie przy wspoéipracy ze
standardowymi zaréwkami,
jednak w przypadku
zastosowania zaréwek
energooszczednych nie mogq
by¢ stosowane.
Rekomendacje: uniwersalny
wiqcznik przeznaczony do
zdalnego sterowania
zaréowkami energooszczednymi,
a takze innymi urzqdzeniami
zasilanymi z sieci
energetycznej.
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Zaréwki energooszczedne maja
wewnetrzna przetwornice napie-
cia 1 zmiana natezenia emitowa-
nego Swiatla nie jest mozliwa
z zewnatrz. Ponadto wymagane
jest, aby element zalaczajacy byl
elementem mechanicznym (wlacz-
nik stykowy). Zastosowanie wiec
wlacznika elektronicznego jest nie-
mozliwe. Mozna jednak wykonaé
elektroniczny wtacznik, w ktérym
element wykonawczy bedzie po-
siadal styki. Opis takiego wlacz-
nika przedstawiono w artykule.
Umozliwia on zdalna kontrole za
pomoca pilota pracujacego w stan-
dardzie RC5 lub SIRC. Ponadto,
mozna w nim zaprogramowac in-
dywidualnie kod wlaczenia i wy-
laczenia $wiatla. Elementem wy-
konawczym wtlacznika jest prze-
kaznik, dzieki czemu moze by¢
zastosowany do wtaczania oSwiet-
lenia zar6wno z zar6wkami stan-
dardowymi, jak i energooszczed-
nymi. Wtlacznik jest zasilany na-
pieciem 220V i dlatego nie trzeba
stosowaé¢ dodatkowego zasilacza.
Gléwnym zastosowaniem wlaczni-

ka jest wtaczanie Swiatta gléwne-
go w pomieszczeniu, jednak moze
by¢ uzyty réwniez do wtlaczania
np. lampki nocnej. Jego zaleta jest
to, ze obwo6d istniejacego juz
wlacznika Swiatta pozostaje bez
zmian i moze nadal stuzy¢ do
zapalania i gaszenia Swiatla.

Budowa

Schemat zdalnie sterowanego
wlacznika przedstawiono na rys. 1.
Elementem sterujacym jest mikro-
kontroler typu PIC16F676. Zawiera
on zaré6wno pamie¢ programu
(Flash), jak réwniez pamie¢ danych
typu EEPROM. Mikrokontroler pra-
Cuje z zewnetrznym rezonatorem
kwarcowym, a sygnal zerowania
przy wlaczeniu zasilania jest gene-
rowany wewnatrz ukladu. Do syg-
nalizacji stanu pracy wlacznika
stuzy dwukolorowa dioda D1. Jako
odbiornik promieniowania podczer-
wonego zastosowano uktad typu
TSOP1738. Jako uklad wykonawczy
zostal zastosowany przekaznik,
dzieki ktéremu wuzyskano mozli-
wos¢ przelaczania duzych pradéw
(10 A). W celu zasilenia wlacznika
bezposrednio z sieci zastosowano
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Rys. 1. Schemat elekiryczny zdalnego wigcznika $wiatta
zasilacz beztransformatorowy zbu- 2 V), rozladowanie kondensatora do napiecia sieciowego (220 VAC).
dowany z elementéw: C4, R4, R5, (8 nastepuje znacznie szybciej, Schemat wtaczenia uktadu do

MG iD3. Na wyijsciu tak zbudo-
wanego zasilacza otrzymuje sie
wyprostowane napiecie o wartoSci
okoto 15 V, ktére stuzy do zasi-
lania cewki przekaznika (okolo 14
V, przy wylaczonym przekazniku
iokolo 12 V, przy przekazniku
zalaczonym) oraz jest stabilizowane
w stabilizatorze, na wyijsciu ktérego
otrzymuje sie napiecie o wartosci
5 V stuzgce do =zasilania
mikrokontrolera i odbiornika
sygnalu podczerwieni. Z wyijscia
mostka prostowniczego napiecie jest
kierowane na wejScie procesora
poprzez uktad catkujacy (R6, R7,
C8). Rezystory ograniczaja amplitu-
de napiecia podawanego na wejscie
mikrokontrolera, a kondensator wy-
gladza to napiecie. Uktad ten stuzy
do przelaczania stanu przekaznika
poprzez krétkotrwaty zanik napie-
cia zasilania. Po wylaczeniu na-
piecia zasilania natadowany kon-
densator umozliwia jeszcze przez
chwile prace procesora (do momen-
tu, gdy napiecie zasilajace procesor
spadnie ponizej wartosci okoto
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dlatego odlaczenie na krétka chwi-
le napiecia zasilania spowoduje
podanie poziomu niskiego na wej-
Scie RC1 procesora. W tym czasie
procesor zasilany z kondensatora
C1 wykryje ten stan i zmieni stan
wyijscia sterujacego tranzystorem T1
na przeciwny. Ponowne wlaczenie
zasilania spowoduje odpowiednie
wysterowanie przekaznika (stan
przeciwny niz przed zanikiem na-
piecia). Taka zmiana stanu przekaz-
nika stuzy do zapalania lub gasze-
nia $&wiatla poprzez istniejacy
wlacznik mechaniczny, zachowujac
jednoczeénie mozliwosé zdalnego
wlaczania i wylaczania. Przycisk
S1 umozliwia zmiane stanu prze-
kaznika oraz wprowadzenie wlacz-
nika w tryb programowania kodéw.

Montaz

Montaz nalezy wykona¢ na
plytce drukowanej, ktérej schemat
montazowy pokazano na rys. 2.
Przy uruchamianiu ukladu nalezy
zachowaé szczeg6lna ostroznoscé,
gdyz jego elementy sa dotaczone

instalacji o§wietleniowej przedsta-
wiono na rys. 3. Wlacznik naj-
lepiej jest zamontowaé przy za-
rowkach, poniewaz w tym miejs-
cu dostepne jest wymagane do
pracy napiecie i nie ma koniecz-
nosci modyfikacji istniejacej in-
stalacji elektrycznej.

Dow.
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Rys. 2. Schemat montazowy ptytki
drukowanej
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Rys. 3. Sposdb wigczenia zdalnego wigcznika do istniejgcej instalacii

oSwietleniowe;j

Programowanie

Aby umozliwi¢ zdalna prace
wlacznika, nalezy zaprogramowac
mikrokontroler do wtaczenia i wy-
taczenia przekaznika. W tym celu
nalezy odlaczy¢ napiecie zasila-
nia, nacisna¢ klawisz S1 i ponow-
nie wlaczyé =zasilanie. Po tych
czynnoéciach procesor znajdzie sie
w trybie programowania, sygnali-
zujac to Swieceniem diody w
kolorze zielonym. Na klawiaturze
pilota nalezy mnacisna¢ klawisz,
ktéry bedzie powodowat zatacze-
nie przekaznika - po prawidlo-
wym odebraniu tego kodu przez
wlacznik dioda zgadnie, a proce-
sor bedzie oczekiwal przez
okoto 2 s na koniec transmisji, po
czym dioda zapali sie w kolorze
czerwonym. Oczekiwanie na za-
konczenie transmisji zabezpiecza
przed kilkakrotnym zapisem tego
samego kodu w pamieci proceso-
ra. Po podaniu kodu wtaczajacego
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przekaznik nalezy poda¢ kod wy-
laczajacy, naciskajac kolejny kla-
wisz na klawiaturze pilota. W tym
przypadku réwniez dioda zostanie
wylaczona, a po okolo 2 s od
zwolnienia klawisza na pilocie
zostanie ponownie zapalona, kon-
czac proces programowania. Ode-
brane kody klawiszy zostana za-
pisane w pamieci EEPROM. Aby
stan przekaznika byl zmieniany
po kazdorazowym naciénieciu tyl-
ko jednego klawisza, nalezy jako
kod wtaczajacy i wylaczajacy prze-
kaznik nacisngé¢ ten sam klawisz
pilota. Po zaprogramowaniu wy-
branych klawiszy nalezy wylaczyé
i ponownie wlaczyé¢ zasilanie. Od
tej pory stan przekaznika moze
by¢ zmieniony za pomoca klawi-
sza S1, wlacznika mechanicznego
wlaczajacego Swiatlo lub zdalnie,
wczeéniej przypisanymi klawi-
szami pilota. Dioda sygnalizujaca
stan przekaznika bedzie Swiecita

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 330Q

R2, R5: 220Q

R3: 4,7kQ

R4: TMQ

R6: 20kQ

R7: 10kQ

Kondensatory

C1: 1000uF/16V

C2, C8: 100nF

C3: 100uF/16V

C4: 470nF/400V

C5, C6: 30pF

C7: 10uF/16V

Pétprzewodniki

D1: LED dwukolorowa 5 mm
D2, D4: 1N4007

D3: Dioda Zenera 12V

MG: mostek prostowniczy 1A/400V
T1: BCb547

US1: PIC16F676 zaprogramowany
Us2: TSOP1738

US3: LM78L05

Rézne

CONT1, CON2: ARK2(5mm)
JP1: Goldpin 1x2

X: rezonator kwarcowy 4MHz
P: RM9Q6P-12-W

Podstawka DIP14
Mikrowtgcznik h=10mm

w kolorze czerwonym, jesli prze-
kaznik bedzie wylaczony, a bedzie
wygaszona, gdy przekaznik bedzie
zalaczony.

Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP4/2004B w katalogu PCB.
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