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Inteligentny sterownik

wycieraczek

AVT-5036

Zapewne kazdy kierowca
wie, jak meczqce jest
prowadzenie samochodu

w czasie intensywnych
opaddéw deszczu czy Sniegu.
Szczegdblnie uciqzliwy jest
poczatek jazdy, gdy - zamiast
skupi¢ sie na kierowaniu -
musimy manewrowac
przelgcznikami wycieraczek,
ogrzewaniem szyby itp.
Prezentowany sterownik ma
utatwi¢ prowadzenie
samochodu w takich
warunkach i wyreczyc
kierowce od czestego
wiqczania i wylqczania
wycieraczek.
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Wiekszos¢ samochodéw posia-
da wbudowane programatory wy-
cieraczek, ale przewaznie tak sie
sktada, ze wtaczaja sie one zbyt
czesto lub zbyt rzadko. Dlatego
postanowilem zbudowaé sterow-
nik wycieraczek pozbawiony tych
wad. Uruchamia on automatycz-
nie wycieraczki po naci$nieciu
spryskiwacza oraz automatycznie
zapamietuje czas przerwy miedzy
kolejnym wlaczeniem wyciera-
czek.

Opis uktadu

Schemat elektryczny sterowni-
ka przedstawiono na rys. 1. Jego
,sercem” jest mikrokontroler
AT90S2343. Umieszczony jest
w obudowie 8-nézkowej, a wbu-
dowany generator RC pozwala na
prace procesora bez uzycia ze-
wnetrznego kwarcu. Wprawdzie
generatory RC sa mniej stabilne
i bardziej podatne na zmiany tem-
peratury niz kwarcowe, ale w tym
uktadzie nie jest wymagana bar-
dzo duza stabilnosé¢ czestotliwosci
zegara. Dzieki temu mozemy wy-
korzysta¢ dwa dodatkowe porty
procesora, do ktérych bylby do-
taczony rezonator kwarcowy.

Jako uklad wykonawczy zasto-
sowano przekaznik z dwoma pa-
rami stykéw przetaczanych. Dwu-
kolorowa dioda LED sygnalizuje
stan pracy programatora.

Na szczegblna uwage zastuguje
procedura sterowania programato-
rem. Poniewaz jest mozliwe pod-
laczenie sterownika bezposrednio
do instalacji samochodowej i uzy-
cie do sterowania fabrycznych
przetacznikéw, nalezalo dostoso-
waé¢ poziom napiecia w instalacji
samochodu do napiecia zasilania
procesora. Mozna to bylo zreali-
zowaé za pomoca diody Zenera
i rezystor6w (rys. 2a), ale w przy-
padku wystapienia przepie¢ mogl-
by byé¢ uszkodzony taki stabi-
lizator i mikrokontroler.

Na rys. 2b przedstawiono spo-
s6b bezpiecznego taczenia ukla-
déw, w ktérych wystepuja rézne
napiecia zasilajace i sterujace. Za-
stosowanie transoptora pozwala
na sterowanie wejécia zaréwno
napieciem dodatnim, jak i ujem-
nym. W przypadku wystapienia
przepiecia od strony wejscia,

uszkodzeniu wulegnie transoptor,
a nie mikrokontroler.
W przedstawionym sterowni-

ku nie jest wykorzystywana izo-
lacja galwaniczna jaka umozliwia

transoptor, poniewaz zaréwno
dioda transoptora, jak i uklad
sterownika sa zasilane 2z tego

samego zr6dta mnapiecia, czyli
akumulatora i posiadaja wspélna
mase.

Po wlaczeniu zasilania uklad
oczekuje na naci$niecie przycisku

27



Inteligentny sterownik wycieraczek

1N4004 us2
11 3
A}T Vin Vout - -
+ci + c2
1000 == {5, G 100 == o,
25V 2 25V
2
1 vCo| US3
RST DSI813
GND
3
S1 comi A1 T8 Ra Ra
TC/O 2 1k POs27A 10k 10k
: | —
LT
o */‘)' K uUst
 RESET vee 8
T|PB3.CLOCK  PB2/SCK/TO
+12v 7| PB4 PB1/MISO/INTO 2
> T8 GND PBO/MOSI
s2 COM2 1k PC827B AT90 82343
o 2
! — vk
I
RED D2  GREEN
I AN
- D3 N
1N4004
} R5
CON3 P1 RM94P/12 4702
3 T
2 BC347
1
I E—
: » e
S R6
E— 3k
CON4 :
10
2 ——
3

Rys. 1. Schemat elektryczny sterownika wycieraczek.

wycieraczek (S1) lub spryskiwa-
cza (S2). Jezeli zostanie naciénie-
ty przycisk spryskiwacza, to pro-
cesor odczeka okolo 250ms, a na-
stepnie uruchomi wycieraczki na

dzie przydatna szczegblnie w star-
szych typach samochodéw, w kté-
rych wycieraczki sa uruchamiane
automatycznie po spryskaniu
szyb. Jezeli nasz samochéd po-

okolo 2,55 ipowraca do stanu siada funkcje wlaczania wyciera-
spoczynkowego. Ta funkcja be- czek po spryskaniu szyb, to wej-
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Rys. 2. Sposdb igczenia uktaddw o réznych napieciach zasilajgcych
i sterujgcych: a) za pomocqg diod Zenera, b) za pomocqg transoptorow.
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§cie sterujace w programatorze
pozostawiamy nie podlaczone.
Opéznienie zadzialania wyciera-
czek po naci$nieciu przycisku

spryskiwacza zastosowano, po-
niewaz uruchomienie wycieraczek
bezposrednio po naci$nieciu
spryskiwacza powodowalo ruch
wycieraczek po suchej szybie.
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Rys. 3. Schemat montazowy
urzgdzenia.
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Plytka sterownika wycieraczek

Rys. 4. a) schemat typowej instalacji samochodowej sterujgcej
wycieraczkami, b) sposéb podtgczenia dodatkowego sterownika

wycieraczek.

Niewielkie opé6zZnienie powodu-
je, ze wycieraczki zostaja uru-
chomione, gdy szyba jest juz
mokra. Od momentu zwolnienia
przycisku spryskiwacza wycie-
raczki pracuja jeszcze przez oko-
to 2,5 sekundy, pozwala to na
wykonanie trzech ruchéw ra-
mion wycieraczek i dokladne
osuszenie szyby.

Po zwarciu przycisku S2 ste-
rownik uruchamia wycieraczki
i pracuja one do momentu zwol-
nienia przycisku. Po zwolnieniu
S2 zaSwieci sie czerwona dioda
LED sygnalizujac, ze sterownik
odmierza czas i oczekuje na na-
stepne zwarcie przetacznika S2.
Jezeli przetacznik nie zostanie
zwarty po raz drugi przez czas
okoto 1 minuty, to procesor po-
wraca do stanu czuwania (dioda
zostaje wylaczona). Jezeli za$
w ciagu tej minuty przetacznik
zostanie zwarty, wtedy ponownie
zostaja uruchomione wycieraczki,
a czas pomiedzy zwarciami przy-
cisku S2 zostaje zapamietany. Od
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tej pory dioda LED $wieci kolo-
rem zielonym, a wycieraczki sa
uruchamiane cyklicznie w zapro-
gramowanych odstepach czasu az
do momentu rozwarcia przetacz-
nika S2. Po rozwarciu S2 pro-
cesor przechodzi w stan czuwa-
nia.

Montaz i uruchomienie

Montaz nalezy przeprowadzié
zgodnie ze schematem montazo-
wym zrys. 3. Zaczynamy od
wlutowania rezystoréw, nastep-
nie montujemy podstawki pod
procesor i transoptor, a na koncu
przekaznik. O ile zmontowanie
plytki nie jest trudne, to podta-
czenie sterownika do instalacji
samochodu moze sprawié¢ troche
ktopotu.

Na rys. 4a przedstawiono sche-
mat typowej instalacji samocho-
dowej sterujacej wycieraczkami,
za§ na rys. 4b sposéb dolaczenia
naszego sterownika do instalacji
elektrycznej samochodu. Ze wzgle-
du na zr6znicowane rozwigzania

D2: LED dwukolorowa

T1: BC 547

UST: AT90S2343 zaprogramowany
US2: 7805

US3: DS 1813
TS: PC 827
Rézne

CON1, CON2: ARK2(5mm)
CON3, CON4: ARK3(5mm)
P: RM94P/12V

instalacji elektrycznej w réznych
samochodach, nie mozna podac
uniwersalnego sposobu wtaczenia
sterownika. W tym celu najlepiej
przeanalizowaé¢ schemat elektrycz-
ny samochodu i odnalezé¢ punkty
pokazane na rys. 4.

Jako przetacznik S1 mozemy
zamontowaé¢ dodatkowy przetacz-
nik Dbistabilny lub wykorzystaé
istniejacy w kolumnie kierownicy
tak, aby sterownik by} uruchamia-
ny np. na drugim biegu wycie-
raczek. Wtedy pierwszy bieg be-
dzie dziatat bez zadnych zmian,
a po wlaczeniu na drugi zostanie
uaktywniony nasz sterownik. Je-
zeli wykorzystamy przelacznik
fabryczny samochodu, to nalezy
odszuka¢ w instalacji przewéd, na
ktérym po wilaczeniu wycieraczek
pojawia sie +12V i podlaczyé go
do styku numer 1 zlacza CONI1.
Styk numer 2 zlacza CON1 po-
zostawiamy nie podlaczony. Jako
przetacznik S2 wykorzystujemy
istniejacy wtlacznik spryskiwacza.
W tym celu nalezy znalezé prze-
woéd  instalacji, na ktérym po
naci$nieciu spryskiwacza pojawia
sie napiecie +12V i podtaczyé¢ go
do styku 2 zlacza CON2. Jezeli
nie bedziemy korzysta¢ z automa-
tycznego wlaczania wycieraczek
podczas spryskiwania (np. samo-
chdd juz ma taka funkcje), to styk
2 zlacza CON2 pozostawiamy nie
podiaczony. Sterownik nie bedzie
reagowal na spryskiwanie szyb,
a pozostate funkcje beda bez
zmian.

Krzystof Ptawsiuk, AVT
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfipazdziernik01.htm oraz na plycie
CD-EP10/2001B w katalogu PCB.
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