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Réznego rodzaju zdalnie
sterowane wylqczniki byly juz
niejednokrotnie prezentowane
na lamach Elektroniki
Praktycznej. Jako medium
transmisyjne sygnatu
zalgczania i wylqczania
wykorzystywano podczerwien,
fale radiowe, a takze kable
telefoniczne. Opracowany

w redakcyjnym laboratorium
kolejny modul zdalnego
sterowania rézni sie
zasadniczo od wczesniej
opisanych - jest on w peini
interaktywny i informuje
uzytkownika glosem

o kolejnych czynnosciach
obstugi.
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Prezentowany sterownik wy-
facznikéw jest sterowany za pomo-
ca sygnaléow DTMF poprzez linie
telefoniczng, co stwarza mozliwosé
nadzorowania urzadzein domowych
praktycznie z kazdego miejsca na
Swiecie. Po podiaczeniu uktadéw
wykonawczych wyltacznika do
o$wietlenia domowego lub sprzetu
muzycznego mozna go wykorzys-
ta¢ do symulacji naszej obecnosci
w domu - wystarczy wtedy zadz-
woni¢ do domu iza pomoca od-
powiednich komend wtaczyé swia-
tlo czy telewizor. Mozna réwniez
przed powrotem do domu zdalnie
wlaczyé ogrzewanie.

Sterownik wytacznikéw umoz-
liwia niezalezne sterowanie o8-
mioma urzadzeniami, ktére moga
by¢ rozmieszczone w dowolnych
miejscach mieszkania, przy czym
nie jest konieczne stosowanie roz-
budowanego okablowania.

Umieszczenie przekaznikéw za-
taczajacych na plytce sterownika
jest niepraktyczne, gdyz do kazdego
urzadzenia nalezaloby ukladaé kable
zasilajace (220VAC). Zdecydowalem
sie na inny sposéb zalaczania po-
szczegblnych urzadzen: uktady wy-
konawcze zostaly oddzielone od
plytki sterownika i stanowia
autonomiczne uklady zalaczajace

sterowane

przez mikrokontroler.
Mozliwe jest dolaczenie dwéch ro-
dzajow ukladéw wykonawczych.
W zaleznosci od pradu pobieranego
przez urzadzenia moze by¢ zasto-
sowany modul z przekaznikiem lub
z triakiem. Modul z triakiem moze
by¢ wykorzystany do sterowania
o$wietleniem, a za pomoca przekaz-
nika moga by¢ wlaczane urzadzenia
pobierajace duzy prad - na przyktad
grzejniki lub urzadzenia zasilane
innym napieciem niz 220V, takze
napieciem staltym.

Ze wzgledu na dos¢ duzy prad
pobierany przez uzwojenie prze-
kaznika, moduly przekaznikowe
wymagaja zewnetrznego zasilania
12V. Do komunikacji pomiedzy
wszystkimi uktadami wykonaw-
czymi zastosowano protokél ma-
gistrali jednoprzewodowej 1-Wire.
Taki sposéb komunikacji umozli-
wia ,rozmawianie” procesora
z dowolnym uktadem dolaczonym
réwnolegle do tej magistrali, co
ulatwia wykonanie okablowania
(nie trzeba uktada¢ osobnego kab-
la do kazdego urzadzenia, wystar-
czy tylko rozprowadzi¢ jeden ka-
bel 3-zylowy). Uklady wykonaw-
cze moga by¢ dotaczane w dowol-
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nym miejscu magistrali, w zalez-
nosci od potrzeb.

Druga innowacja wprowadzona
do prezentowanego wylacznika
polega na sposobie jego komunikacji
z uzytkownikiem. Sterowanie o$mio-
ma urzadzeniami poprzez
telefon jest dos¢ skompli-
kowane, a zastosowanie
tylko sygnatéw dzwieko-
wych sygnalizujacych stan
danego wylacznika jest
klopotliwe. Stan obwodéw
wykonawczych jest wiec
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sygnalizowany za pomoca
komunikatéw glosowych.
Dodatkowo, przed dokona-
niem zmiany stanu dowol-
nego przelacznika uzyt-
kownik jest informowany
- réwniez glosowo - o ope-
racjach, jakie moze wyko-
na¢ w danej chwili. Prze-
tacznik odbiera polaczenie
automatycznie po zapro-
gramowanej dla niego licz-
bie dzwonkéw. Liczba
dzwonkéw, po ktérej roz-
mowa zostanie przyjeta,
moze by¢ programowana

w zakresie od 1 do 8. Do-
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Rys. 1. Schemat elektryczny sterownika wytqcznika telefonicznego

22

step do sterowania urza-

dzeniami po przyjeciu po-
taczenia jest zabezpieczo-
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ny czterocyfrowym has-
tem. Potaczenie moze byc¢
przerwane przez uzytkow-
nika lub automatycznie
przez procesor, jesli zosta-
nie wykryty 30 sekundo-
wy okres bezczynnosci
3 (brak sygnatléw DTMF po-
chodzacych z klawiatury),
ktéry moze byé spowodo-
wany rozlaczeniem sie
osoby dzwoniacej. W takiej sytuacji
wylacznik, po odczekaniu 30 se-
kund, zwalnia linie telefoniczna
i po chwili jest gotowy do przyjecia
kolejnego wywolania.

Rezystor dodatkowy

Budowa przelacznika

Przetacznik telefoniczny sktada
sie z plytki sterownika oraz plytek
uktadéw wykonawczych. Na
rys. 1 przedstawiono schemat
elektryczny sterownika. Sercem
ukladu jest procesor PIC16F873,
umieszczony w waskiej 28-nézko-
wej obudowie.

Uklad PIC16F873 ma pamieé
programu o pojemnoS$ci 4K, 192
bajtéw pamieci RAM oraz 128
bajtéw nieulotnej pamieci EEP-

Elektronika Praktyczna 7/2002
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Rys. 2. Schemat uktadu wykonawczego z tfriakiem

ROM. W oscylatorze sygnatu ze-
garowego zastosowano zewnetrzny
rezonator kwarcowy o czestotli-
wosci 4 MHz. Ukltad zerujacy pro-
cesora wykonano na elementach
C7 1iR14. Jest on wspomagany
przez wewnetrzne uktady wydtu-
zajace impuls zerujacy, co gwa-
rantuje prawidlowy start proceso-
ra nawet przy wolno narastajacym
napieciu zasilania.

Poniewaz wszystkie komendy
programowania i obstugi wytaczni-
ka sa wydawane z klawiatury te-
lefonu, niezbedny jest w urzadze-
niu odbiornik DTMF. Jako odbior-
nik sygnatéw DTMF zastosowano
uktad US3 podiaczony bezposred-
nio do linii telefonicznej. Moni-
toruje on wszystkie pojawiajace sie
sygnaly bez wzgledu na to czy
linia telefoniczna jest zajeta przez
modut wylacznikéw, czy przez
telefon. Elementy C21, C22
i R4...R6 powoduja dostosowanie
poziomu sygnaléw pochodzacych
z linii telefonicznej do wartosci
wlasciwej dla prawidlowej pracy
wzmacniacza wejéciowego ukladu
US3. Odebrane przez US3 prawid-
towe sygnaly DTMF sa przekazy-
wane na wyjScie danych ukladu
Q1...Q4. Po wystapieniu na wyj-
Sciu binarnej warto$ci odpowiada-
jacej odebranej kombinacji tonéw,
na wyjsciu ,STD“ uktadu US3
pojawia sie wysoki poziom infor-
mujacy procesor, ze zostal odebra-
ny nowy kod DTMF.

Sterownik wylacznikéw odbiera
polaczenia przychodzace, musi
wiec by¢ réwniez wyposazony
w detektor dzwonienia. Do wykry-
cia pradu dzwonienia zastosowano
transoptor TS1, ktéry wraz z ele-
mentami R21, R22, C5, C6, D2, D3,
D4 stanowi ,wykrywacz“ napiecia
przemiennego pojawiajacego sie na
linii telefonicznej w czasie dzwo-
nienia. Diody D2 i D3 zapobiegaja
ttumieniu sygnaléw rozméwnych
w czasie rozmowy. W przypadku
braku diod Zenera w czasie nor-
malnej rozmowy uzyteczny sygnat
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bytby ttumiony przez kondensator
C5, gdyz linia telefoniczna bytaby
zwierana przez jego pojemnosc¢, co
spowodowaloby ograniczenie pas-
ma rozmdéwnego. Chociaz w czasie
rozmowy nie jest to zbytnio klo-
potliwe, to praca modemu zosta-
taby zaktécona. W czasie rozmowy
na linii telefonicznej wystepuje
napiecie okolo 10V. Zastosowane
diody Zenera powoduja blokowa-
nie sygnaléw o amplitudzie mniej-
szej niz 15V, dlatego w czasie
rozmowy odlaczaja one kondensa-
tor C5, a prad dzwonienia o znacz-
nie wyzszej amplitudzie napiecia
jest ,przepuszczany“.

Kolejnym blokiem sterownika
jest blok komutacji z linia telefo-
niczna. W torze przesylania
dzwiekéw pracuje przekaznik PK1
stuzacy do obciazania linii tele-
fonicznej sztucznym obciazeniem
symulujacym aparat telefoniczny.
Przekaznik jest wlaczany za po-
moca tranzystora T1, a dioda Swie-
caca D5 sygnalizuje czy przekaz-
nik jest zalaczony, czy rozlaczo-
ny. Mostek prostowniczy wraz
z tranzystorem T2, rezystorami
R11, R12, R13 i kondensatorem
C20 stanowi, po dotaczeniu do
linii telefonicznej, obciazenie dla
skladowej stalej sygnalu i powo-
dujac obnizenie napiecia do okolo
10V ,zajmuje” linie telefoniczna.
Obwoéd ten dla sygnaléw rozmoéw-
nych nie wprowadza tlumienia.
Dioda D14 zabezpiecza tranzystor
T2 przez ograniczenie napiecia
miedzy emiterem i kolektorem do
warto$ci réwnej 15V.

TS1
PC817

Linia telefoniczna jest narazona
na indukowanie sie wysokich na-
pie¢, dlatego szczegblna uwage
zwrécono na ochrone wszystkich
podzespotéw wytacznika. Warystor
V1 wraz zrezystorami R1 iR2
stanowi zabezpieczenie przed wy-
sokimi napieciami, powodujac
zwieranie linii w przypadku poja-
wienia sie napiecia przekraczajace-
go 140V - w tym czasie caly prad
plynie przez rezystory R1 iR2.

Aby zabezpieczy¢ wzmacniacz
wyjsciowy ukladu US2 dolaczane-
go do linii telefonicznej zastoso-
wano separacje galwaniczna za
pomoca transformatora TR1. Kon-
densator C19 ,odcina“ skladowa
stala sygnalu od uzwojenia pier-
wotnego transformatora. Mostek
prostowniczy MG2 zabezpiecza
przed indukowaniem sie wysokich
napie¢ w uzwojeniu wtérnym
transformatora. Kondensatory C17
i C18 oddzielaja skladowa stala
sygnalu z wyjscia wzmacniacza
uktadu US2. Takie $rodki ostroz-
nosci sa konieczne, aby w wyniku
przepieé, czesto wystepujacych
szczegb6lnie w diugich liniach kab-
lowych lub napowietrznych, nie
zostal uszkodzony ukilad US2.

Bardzo istotnym z punktu wi-
dzenia uzytkownika elementem
wylacznika jest uktad US2. To
wlasnie dzieki niemu obstuga wy-
tacznika jest komfortowa. Dzieki
informacjom glosowym uzytkow-
nik dokladnie wie, na jakim eta-
pie obslugi sie znajduje. Uklad
ten umozliwia zapisanie komuni-
katéw stownych o tacznym czasie
trwania jednej minuty. Komunika-
ty =zostaja zapisane w jego we-
wnetrznej nieulotnej pamieci,
a nastepnie moga by¢ dowolnie
odtworzone. Uklad ISD2560 za-
wiera wzmacniacz mikrofonowy,
do ktérego zostal dolaczony po-
przez kondensatory C11 i C12
mikrofon pojemnosciowy MK1.
Rezystory R15...R17 i kondensator

+
W
N

3 1N4007

Rys. 3. Schemat uktadu
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Z wyjsciem przekaznikowym
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Rys. 4. Schemat uktadu DS2405

C16 zapewniaja odpowiednie za-
silanie mikrofonu.

Zawarty wewnatrz wzmacniacz
sygnalu wyjéciowego umozliwia
bezposrednie wysterowania glos-
nika, a wiec mozna bylo podia-
czy¢ jego wyjécie bezposrednio do
transformatora separujacego TR1.
Zapisane w ukladzie ISD2560 ko-
munikaty moga by¢ odtworzone
w dowolnej kolejnosci, bez znajo-
mosci adresu komunikatu w pa-
mieci wewnetrznej. Do komunika-
cji z procesorem wystarczy tylko
sze§¢ linii potlaczeniowych.

Diody $wiecace D7..D13 syg-
nalizuja stany poszczegdélnych
ukladéw wykonawczych. Sterowa-
nie poszczegélnymi urzadzeniami
odbywa sie za pomoca jednoprze-
wodowej magistrali 1-Wire. Umoz-
liwito to komunikacje ze wszyst-
kimi wylacznikami przy wyko-
rzystaniu tylko jednego wyprowa-
dzenia procesora. Rezystor R19
podciaga linie do poziomu wyso-
kiego wymaganego w standardzie
zastosowanej magistrali. Diody
D15 i D16 oraz rezystor R20 za-
bezpieczaja port procesora przed
wysokim napieciem mogacym wy-
stapi¢ na przewodach rozprowa-
dzonych na duza odleglodé. Przy
zastosowanych wartodciach ele-
mentéw uklad modelowy praco-
wal bez probleméw na skretce
telefonicznej o dlugosci 60 met-
réw. Do zasilania catego uktadu
zastosowano stabilizator napiecia
+5V typu LM7805 z kondensato-
rami C1...C4. Dioda D1 zabezpie-
cza uktad w przypadku odwrotne;j
polaryzacji napiecia zasilajacego.

Jak wspomniano, ukiad wyko-
nawczy wylacznika zostal wyko-
nany w dwéch wersjach, przysto-
sowanych do niewielkich obcia-
zeh pradowych, na przyktad
o$wietlenia oraz do obcigzen
znacznie wiekszych (grzejnikéw).
Na rys. 2 przedstawiono schemat
elektryczny ukladu wykonawcze-
go przystosowanego do malych
obciazen. Sygnaly z magistrali 1-

24

Wire, wraz z napieciem zasilaja-
cym, sa doprowadzone do zlacza
CON1, nastepnie przez zworke
JP1 trafiaja do wejscia ,,DQ* ukla-
du DS2405. W zaleznosci od in-
formacji przesylanych magistrala
1-Wire, uklad US1 moze zmieniaé
stan wyjscia ,,PIO“ (sposéb komu-
nikacji procesora z ukladami
DS2405 zostanie opisany w dal-
szej cze$ci artykutu). Wryjscie
,PIO“ uktadu DS2405 jest typu
otwarty kolektor, z ktérego moze
by¢ pobierany maksymalny prad
rowny 4mA. Poniewaz do stero-
wania optotriakiem Q1 potrzebny
jest prad o wartoéci okolo 15mA,
konieczne stalo sie zastosowanie
wzmacniacza pradowego w posta-
ci tranzystora PNP. W momencie
pojawienia sie ujemnego napiecia
na wyjéciu ,PIO“ ukladu US1,
tranzystor T1 zaczyna przewodzié
i wlacza diode §wiecaca zawartg
w optotriaku, a tym samym powo-
duje zalaczenie triaka Q2 i urza-
dzenia odbiorczego (oczywiscie do
wejscia CON2 nalezy dotaczy¢
napiecie 220V). Dzieki zastosowa-
niu optotriaka ptytka giéwna prze-
tacznika jest oddzielona galwa-
nicznie od sieci energetycznej.
Na rys. 3 przedstawiono sche-
mat elektryczny uktadu wykonaw-
czego wykonanego na przekazniku.
Tak jak w ukladzie z triakiem, prze-
wody magistrali 1-Wire dolaczane
sa do zlacza CON1. Wyijscie ,,PIO“
uktadu US1 steruje dioda transop-
tora, ktéry wlacza tranzystor T1, w
ktérego obwodzie kolektora jest
wlaczone uzwojenie przekaznika.
Zastosowanie transoptora w celu
izolacji galwanicznej w ukladzie
z przekaznikiem wydaje sie by¢
niecelowe, poniewaz sam przekaz-
nik spetnia takie zadanie, ale w tym
uktadzie jest konieczna dodatkowa
izolacja. Uzycie przekaznika wyma-
ga zastosowania dodatkowego
napiecia zasilajacego 12V w miej-
scu zainstalowania wukladu
wykonawczego (wlasciwego
wylacznika). Polaczenie masy tego
zasilania z masa magistrali 1-Wire
powoduje powstawanie zakl6cen
w transmisji. Jest to szczeg6blnie
odczuwalne przy duzych diugo-
Sciach magistrali 1-Wire. Wykorzys-
tanie do sterowania przekaznikiem
napiecia dolaczonego wraz z magis-
trala 1-Wire jest réwniez niemoz-
liwe, gdyz juz przy kilkunastomet-
rowej dlugosci przewodéw powsta-

ja zbyt duze spadki napiecia, wiec
zasilanie zewnetrzne jest koniecz-
ne. Zastosowany przekaznik umoz-
liwia zalaczanie obciazen o mocy
do 3kW. Jest to wystarczajaca moc
do podlaczenia grzejnika czy inne-
go urzadzenia pobierajacego duza
moc. Za pomoca stykéw przekaz-
nika moga by¢ zalaczane urzadze-
nia zasilane nie tylko napieciem
220V, lecz réwniez inne, na przy-
ktad zasilane napieciem statym.

Komunikacja z ukladem
DS2405

Uktad DS2405 jest przelaczni-
kiem dolaczanym do magistrali 1-
Wire. Tak jak wszystkie uktady
przystosowane do pracy z ta ma-
gistrala, jest zasilany bezposrednio
z linii danych. Posiada jedno wy-
prowadzenie, ktérego stan moze
by¢ zdalnie odczytywany lub zmie-
niany (schemat blokowy tego ukta-
du pokazano na rys. 4). Wyjscie
uktadu jest typu otwarty kolektor,
w zwiazku z czym moga wyste-
powaé¢ na nim dwa stany: zera
logicznego i wysokiej impedancji.
Zaleta takiego rozwiazania jest
mozliwos¢ zdalnego odczytania sta-
nu linii ,PIO“, co wumozliwia
dotaczenie do jednoprzewodowej
magistrali nawet kilkuset takich
uktadéw. Stan kazdego z nich mo-
ze by¢ odczytywany i zmieniany
przy uzyciu tylko jednego wypro-
wadzenia portu procesora.

Jak wszystkie uktady wspélpra-
cujace ze soba poprzez magistrale
1-Wire, uktad DS2405 reaguje na
komendy ROM pojawiajace sie na
magistrali. Oprécz standardowych
komend rozpoznawanych przez
wszystkie uklady, takich jak: od-
czytaj ROM, dopasuj ROM, odszu-
kaj ROM i przeskocz ROM, uktad
DS2405 obstuguje jeszcze jedna
komende - odszukaj tylko aktywny
ROM. Komenda ta ma na celu
odszukanie ukladéw dolaczonych
do magistrali, u ktérych sygnat
sterujacy wewnetrznym tranzysto-
rem Control ma poziom wysoki
(stan logiczny ,1“). Na wyjscie
,PIO*“ ukladu moze panowaé stan
,0“ w dwbch sytuacjach: jesli zero
zostalo wymuszone przez wewnet-
rzny tranzystor lub w przypadku
wymuszenia przez sygnal zewnet-
rzny. Dlatego przy sprawdzaniu
stanu tego wyjscia odczytanie sta-
nu ,PIO“ nie daje jednoznacznej
informacji co jest przyczyna

Elektronika Praktyczna 7/2002
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej sterownika

wystapienia zera na tym wyjsciu.
Do jednoznacznego stwierdzenia
stanu oraz przyczyny wywolania
tego stanu na wyjsciu ,,PIO“ na-
lezy odczyta¢ stan sygnatu Control
oraz stan wyjscia ,PIO*.

Ponizej przedstawione sa ko-
mendy sterujace ukladem DS2405,
umozliwiajace odczyt oraz zmiane
stanu na wyjsciu ,PIO*:

Odczytaj ROM (33h) - wystanie
komendy powoduje, ze uklad
DS2405 podaje sw6j unikalny nu-
mer seryjny.

Dopasuj ROM (55h) - procesor
sterujacy wysyta na magistrale nu-
mer seryjny (numer, ktéry wczes-
niej zostal odczytany za pomoca
komendy odczytaj ROM), jesli jest
dotaczony uklad o takim numerze
seryjnym, to jak w przypadku
wszystkich uktadéw ,jednoprze-
wodowych“ odpowie impulsem
obecnosci oraz dodatkowo: zmieni
stan wyjécia ,PIO“ na przeciwny,
jesli procesor wystawi na magis-
trale dodatkowa szczeline czasowa
odczytu. Woéwczas uklad DS2405
wystawi na magistrale stan swo-
jego wyjscia ,,PIO“. JeSli wyijscie
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej modutu
z triakiem

0000

CONI

-|0. 0. O

Elektronika Praktyczna 7/2002

,PIO“ ma stan ,1“ to odpowie
szczelina czasowa logicznej 1%,
w przeciwnym przypadku odpo-
wie szczelina czasowa zera logicz-
nego. Komenda dopasuj ROM
umozliwia wiec zmiane na prze-
ciwny stan wyjscia ,PIO* oraz
odczyt tego wyjscia. Jest to jednak
komenda niepraktyczna do spraw-
dzenia stanu wyjscia ,,PIO“, gdyz
za kazdym razem, gdy bedziemy
chcieli sprawdzi¢ jego stan, be-
dziemy jednocze$nie zmieniali go
na przeciwny. Dlatego w celu
sprawdzenia stanu ,,PIO“ bez jego
zmiany nalezy uzy¢ dwéch innych
komend przedstawionych ponizej.
Odszukaj ROM (F0h) - komen-
da ta zostala stworzona do iden-
tyfikacji wszystkich ukladéw do-
taczonych réwnolegle do magist-
rali i umozliwia odczytanie nume-
ru dowolnego ukladu nawet jesli
do magistrali jest dotaczonych
kilka réwnolegle. W przypadku
ukladéw DS2405 komenda ta
umozliwia dodatkowo odczytanie
stanu wyjscia PIO - bez jego
zmiany. Wiemy wiec juz jaki stan
panuje na wyjsciu ,PIO®. Nie
wiadomo jeszcze tylko czym ten
stan jest spowodowany. Aby to
sprawdzi¢, nalezy jeszcze odczy-
ta¢ stan sygnatu Control. Do tego
celu stuzy nastepna instrukcja.
Odszukaj tylko aktywny ROM
(ECh) - wystanie tej komendy
powoduje, ze swoja obecno$é syg-
nalizuja tylko uktady, ktérych we-
wnetrzny sygnat Control jest réwny
,1“, czyli wyjscie ,,PIO“ ma stan
,0“ wymuszony przez wewnetrzny
tranzystor. Po odczytaniu stanu
wyjécia ,,PIO“ 1isygnalu Control
mozna jednoznacznie okresli¢ stan

wyijécia ,,PIO“ oraz jego przyczyne
(wywolanie). Jesli ,,PIO* jest r6wne
,0“ a Control jest réwny ,1°,
oznacza to, ze na wyjsciu ,PIO*
jest stan ,0“ wymuszony przez
ukiad DS2405. Jesli zas ,,PIO“ jest
réwne ,0“ i Control jest réwniez
rébwne ,0°“ to oznacza, ze na
wyijéciu ,,PIO* jest stan ,,0“ wymu-
szony przez sygnal zewnetrzny.

Montaz i uruchomienie

Montaz rozpoczynamy od plyt-
ki sterownika (schemat montazowy
pokazano na rys. 5). Ze wzgledu
na duze upakowanie elementéw
nalezy zwr6ci¢ szczeg6lna uwage
na poprawno$¢ montazu. Elementy
montujemy poczynajac od rezysto-
row, nastepnie diody oraz pod-
stawki pod uklady scalone. Gdy
wlutujemy juz elementy najnizsze,
montujemy kondensatory oraz zla-
cza, a na koncu montujemy prze-
kaznik 1 transformator TR1. Jesli
jako odbiornik DTMF zastosujemy
uktad HT9170, to nalezy wlutowaé
takze kondensatory C23 i C24. Jes-
li za$ bedzie to uklad MT8870,
kondensatory te sa zbedne.

Po wlutowaniu wszystkich ele-
mentéw przystepujemy do uru-
chomienia sterownika wylaczni-
kéw. W tym celu do ztacza CON3
dotaczamy napiecie zasilania
o wartosci okolo 9V (uktady sca-
lone wyjete z podstawek) i spraw-
dzamy miernikiem czy napiecia
na wyjéciu stabilizatora i na od-
powiednich wyprowadzeniach
podstawek ukiadéw scalonych wy-
nosza okoto 5V. Jesli napiecia sa
prawidlowe, wylaczamy zasilanie,
i montujemy uktady scalone i po-
nownie je wlaczamy. Jesli plytka
sterownika zostala zmontowana
poprawnie, to po wlaczeniu za-
silania powinny za$wieci¢ sie dio-
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementdow
na ptytce drukowanej modutu
wykonawczego z przekaznikiem
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Interaktywny, telefoniczny modut zdalnego sterowania

WYKAZ ELEMENTOW

Sterownik
Rezystory
R1, R2, R13: 10Q
R3, R5..R7, R21: 100kQ
R4: 47kQ
R8: 300kQ
R9: 330Q
R10: 4,7kQ
R11: 39kQ
R12: 22kQ
R14, R22: 10kQ
R15...R17: 1,5kQ
R18: 470kQ
R19: 1,5kQ
R20: 4,7Q
R*: 100Q
RP1: 8x470Q
Kondensatory
C1: 1000uF/25V
C2, C3, Cl11, C12, C14, C15,
C25: 100nF
C4, C16: 100uF/16V
C5: 220nF/250V
C6: 4,7uF/16V tantalowy
C7, C20: 10uF/25V
C8, C9, C23, C24: 30pF
C10: 4,7uF/16V
C13, C17...C19: TuF polipropyleno-
wy
C21, C22: 10nF/100V
Pétprzewodniki
D1: TN4007
D2, D3, D14: dioda Zenera 15V
D4: 1N4148
D&: LED 3mm czerwona
D6...D13: LED 3mm zotta
D15, D16: 1N5817
MG1, MG2: mostek prostowniczy
1A/400V
T1: BC547
T2: BC517
TS1: PC817
UST1: PICT6F873 zaprogramowany
US2: 1SD2560
US3: MT18870
Us4: 7805

dy $wiecace D7...D13 i po dwoéch
sekundach zgasnaé. Jezeli tak nie
jest, nalezy ponownie sprawdzic¢
poprawno$¢ montazu.

Po wstepnym uruchomieniu
plytki sterownika rozpoczynamy
montaz ukladéw wykonawczych
(rys. 6 i7). Elementy montujemy
poczynajac od tych o najmniej-
szych gabarytach. Jak wspomniano,
sterownik moze ,obstuzy¢” maksy-
malnie osiem takich uktadow, ale
moze roéwniez pracowaé z jednym.
Moduly wykonawcze nie wymagaja

Rézne

X1: rezonator kwarcowy 4MHz

X2: rezonator kwarcowy 3,579MHz
MK1: mikrofon pojemnosciowy
TR1: transformator 600/600 TR136-2

CON1, CON2: gniazdo telef. RJ11
6/6 do druku

CON3: ARK2(5mm)
CON4: ARK3(5mm)

PK1: przekaznik OMRON 5V
Typ G6H
V1: warystor SIOV-S10K140

Modut wykonawczy (z triakiem)
Rezystory

R1: 4,7kQ

R2: 330Q

R3, R4: 220Q
Potprzewodniki

T1: BC547

Ql: MOC3041

Q2: BT138-600

Ul: DS2405

Rézne

CONT: ARK3(5mm)

CON2, CON3: ARK2(5mm)
JP1: goldpin 1x2 + Jumper
B1: bezpiecznik

Modut wykonawczy
(z przekaznikiem)

Rezystory

R1: 1kQ

R2: 47kQ

R3: 10kQ

Potprzewodniki

D1: 1N4007

T1: BC547

TS1: PC817

UT: DS2405

Rézne

CONT1: ARK3(5mm)

CON2, CON3: ARK2(5mm)

CON4: ARK2(5 mm)

JP1: goldpin 1x2 + Jumper

B1: bezpiecznik

PK1: RM 94P-12-S

uruchomienia, a ich dzialanie be-
dzie mozna sprawdzi¢ dopiero po
dotaczeniu do ptytki sterownika.
Do zasilania moduléw z przekazni-
kiem nalezy przygotowaé¢ dodatko-
wy zasilacz o napieciu okoto +12V
i pradzie okolo 100mA.

Krzysztof Ptawsiuk, AVT

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfilipiec02.htm oraz na plycie
CD-EP07/2002B w katalogu PCB.
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