Interaktywny,
telefoniczny modut

zdalnego sterowania,

czesc 2
AVT-5071

W drugiej czesci artykutu
przedstawiamy sposéb
polqczenia elementéw

interaktywnego systemu
zdalnego sterowania oraz
sposéb programowania jego
konfiguracji.
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Programowanie

Aby przetacznik byl gotowy do
pracy, nalezy wczedniej zapisaé
w pamieci (zaprogramowaé) jego
wszystkie parametry poczatkowe.
W tym celu taczymy wszystkie
moduly wykonawcze (zworki JP1
we wszystkich modutach nalezy
usunaé) oraz dolaczamy napiecie
zasilajace do plytki sterownika.
Moduly najlepiej jest polaczyé
réwnolegle kablem telefonicznym
2x2 (skretka telefoniczna). Na rys.
8 przedstawiono spos6b potlacze-
nia wszystkich moduléw wyko-
nawczych.

Do =zlacza CON1, za pomoca

kabla telefonicznego zakonczonego
wtykami

typu PIN6, dolaczamy

PROJEKTY

przelacznik do linii telefoniczne;j.
Poniewaz przelacznik nie posiada
zadnych przyciskéw, wszelkie pa-
rametry ustawia sie za pomoca
klawiatury telefonu. W tym celu
do ztacza CON2 dolaczamy aparat
telefoniczny z wybieraniem tono-
wym (réwniez za pomoca kabla
zakonczonego wtykiem typu PING).
Na rys. 9 przedstawiono algo-
rytm pracy procesora, ktéry wraz
ponizszym opisem pozwoli zapoz-
na¢ sie z funkcjami realizowany-
mi przez opisany przelacznik.
Po wlaczeniu zasilania program
znajduje sie w punkcie ,1“. W tej
petli jest sprawdzane pojawienia
sie tonu DTMF oraz sygnalu dzwo-
nienia. Proces programowania za-
czyna sie od podniesienia stu-
chawki i wybrania kodu dostepu.
Kod ten zostal tak dobrany, aby
nie powodowal wykonywania zad-
nych operacji przez centrale. Jed-
nak dla pewnosci mozna po pod-
niesieniu stuchawki odczekaé¢ oko-
o 20 sekund, bo po tym czasie
centrala wystawi sygnal zajetosci
i nie bedzie odbierala juz zadnych
kodéw DTMF. Aby wejs¢ w tryb
programowania, nalezy szybko wy-
bra¢ sekwencje znakéw: , *##**1*“,
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musi byé ona wpisana z przerwa-
mi pomiedzy kolejnymi znakami
nie wiekszymi niz 1 sekunda. Jesli
za§ zostanie przekroczona maksy-
malna warto§¢ czasu miedzy
wszystkimi znakami kodu, pro-
gram przechodzi do poczatku i pro-
ces wprowadzania kodu musi zo-
sta¢ powtérzony. Po prawidlowym
wpisaniu kodu dostepu do progra-
mowania zaSwieca sie wszystkie
diody LED. Dioda D6 sygnalizuje
zalaczenia przekaznika, a pozostale
informuja, ze przelacznik jest
w trybie programowania (punkt ,2
algorytmu mikrokontrolera). W do-
wolnej chwili mozemy rozlaczyé
polaczenie naciskajac ,,*“.
Zaltaczenie przekaznika powo-
duje dotaczenie do linii telefo-
nicznej uktadu ISD2560 umozli-
wiajacego odtwarzanie komunika-
tow glosowych. Ze wzgledu na
ograniczony czas trwania nagran
w trybie programowania, tylko
niektére opcje sa wspomagane
przez komunikaty glosowe.

Nagrywanie komunikatéw

Aby przetacznik mégt informo-
waé glosem, to nalezy najpierw
nagra¢ odpowiednie komunikaty.
W tym celu naciskamy klawisz
,1“. Po zwolnieniu go zaswieci
sie jedna dioda sygnalizujac, ze
zostalo wybrane pierwsze menu.
Aby zatwierdzi¢ wybér, naciska-
my przycisk ,#“. Nastepnie nagry-
wany wszystkie potrzebne komu-
nikaty - ich spis zawarty jest
w ponizszej tabeli:
.p. Komunikat

Pierwszy

Drugi

Trzeci

Czwarty

Piaty

Szosty

Siodmy

Osmy

Wigcznik
10 Wiaczony
11 Wylgczony
12 Nieaktywny
13  Hasto prawidtowe
14 Hasto btedne
15  Sprobuj jeszcze raz
16 Czas minat
17 Roztaczam potgczenie
18  Hasto zostato zmienione
19  Podaj nowe hasto
20  Aby sprawdzi¢ stan wigcznika, wy-

bierzjego numer, aby roztaczyc, na-

ci$nij gwiazdke

OCooO~NOCOThWN =T
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21 Aby wigczyé, nacisnij je-

Modut
wykon. 1

Modut
wykon. 2

GND

1-Wire

+5V

den, aby wytaczy¢, na- Piytka
ci$nij dwa, aby zmieni¢ | sterownika
stan, nacisnij trzy,”ab.y p—
anulowac¢, nacisnij CON4
gwiazdke

22 Aby zatwierdzi¢, naci$nij
krzyzyk, aby anulowac,
nacisnij gwiazdke

23 Tu przetacznik telefoniczny

24 Podaj hasto, aby zakonczy¢, nacis-
nij krzyzyk, aby roztgczy¢, nacisnij

- gwiazdke

Zeby rozpoczaé¢ nagrywanie ko-
munikatu, naciskamy klawisz ,,1°,
zapala sie dioda D6, sygnalizujac
stan nagrywania. Wypowiadamy
odpowiedni komunikat iby za-
konczy¢ zapis, naciskamy klawisz
»,3“ idioda D6 zga$nie (na rys.
9 punkt ,,3“ ).

Proces ten musimy powtérzyé
dla wszystkich komunikatéw, czy-
li 24 razy. Komunikat 23. jest
komunikatem powitalnym i bedzie
odtwarzany po odebraniu polacze-
nia przychodzacego podczas ob-
stugi przetacznika, dlatego mozna
go zmieni¢ wedlug wtasnych upo-
doban.

Po zakonczeniu nagrywania na-
ciskamy gwiazdke ,*“ i powraca-
my do gléwnego menu programo-
wania (na rys. 9 punkt ,2%)
zadwieca sie jednocze$nie wszyst-
kie diody LED. Nagrywanie komu-
nikatéw mozna takze przerwad,
w dowolnym momencie, naciska-
jac gwiazdke (powracamy do pun-
ktu ,,2“). Jezeli w czasie nagrywa-
nia zostanie przekroczony maksy-
malny czas nagran uktadu
ISD2560, to wszystkie diody §wie-
cace blysna pieé¢ razy i program
powrdci do punktu gtéwnego pro-
gramowania (punkt ,2“). Przedsta-
wione komunikaty zajmuja okoto
55 sekund, wiec bez probleméw
powinny sie ,zmieéci¢“ w pamie-
ci ukladu ISD2560.

Sprawdzenie zapisanych
komunikatow

Po nagraniu wszystkich komu-
nikatéw mozna je sprawdzié.
W tym celu naciskamy klawisz ,,2
(zaswieca sie dwie diody) i po-
twierdzamy klawiszem hash ,#
(punkt ,4“). Kazdorazowe nacis-
niecie klawisza ,#“ spowoduje
odtworzenie kolejnego komunika-
tu. Dodatkowo diody beda wy-
Swietlaly numer odstuchiwanego
komunikatu w postaci binarnej. Jak

Rys. 8. Sposdb podtgczenia modutdw
wykonawczych do ptytki sterownika

w kazdym podprogramie, klawi-
szem ,*“ mozemy przerwaé od-
twarzanie komunikatéw i powrdcié
do programowania (punkt ,2%).
Jezeli nie przerwiemy odtwarzania
komunikatéw, po odtworzeniu
wszystkich program automatycznie
powr6ci do programowania
i zaSwieca sie wszystkie diody.

Zmiana hasla dostepu

Po odebraniu potaczenia przy-
chodzacego, wszelkie zmiany sta-
néw przetacznika mozna przepro-
wadzi¢ po podaniu czterocyfrowe-
go hasta. W nowym procesorze
haslem tym jest liczba ,1234“.
Aby je zmienié, nalezy w trybie
programowania nacisnaé przycisk
,3“ (zaSwieca sie trzy diody)
i potwierdzi¢ przyciskiem ,#
(punkt ,,5“). W tym menu zostana
wykorzystane komunikaty gloso-
we. W sluchawce telefonu usty-
szymy komunikat ,PODAJ HAS-
LO“, na podanie hasta mamy 30
sekund. Jes§li w tym czasie nie
zostanie nacidniety zaden klawisz,
to nastapi powrét do trybu pro-
gramowania (punkt ,2“). Nastapi
to réwniez wtedy, gdy haslo
zostanie wpisane blednie trzy ra-
zy. Jednak jesli znamy stare hasto,
to wpisujemy je. Program spraw-
dzanie hasta jest tak zbudowany,
ze mozna wybra¢ dowolna liczbe
cyfr hasta, ale za kazdym razem
uwzglgdniane beda cztery ostat-
nie. Zeby zatwierdzi¢ wybrane
cyfry, naciskamy ,#“. Jezeli po-
dane haslo jest bledne, to usty-
szymy komunikat: ,HASEO BL D-
NE, SROBUJ JESZCZE RAZ“. Jesli
podamy prawidlowe hasto, to
ustyszymy komunikat: ,HASLO
PRAWIDLOWE, PODA]J] NOWE
HASLO“. Wéwczas wprowadzamy
nowe haslo i potwierdzamy klawi-
szem ,#“. W sluchawce uslyszy-
my: ,HASLO ZOSTALO ZMIE-
NIONE® - tak jak przy weryfikacji
starego hasta, pod uwage sa brane
tylko cztery ostatnio wybrane cyf-
ry. Zmiane hasta mozna w dowol-
nym momencie przerwaé, nacis-
kajac gwiazdke.

Elektronika Praktyczna 8/2002



Zmiana liczby dzwonkéw,
po ktérych zostanie
odebrane polaczenie
Wstepnie liczba dzwonkéw jest
ustawiona na trzy, jednak moze
by¢ zmieniana w zakresie od 1 do
8. Aby zmieni¢ te liczbe, nalezy
nacisnaé przycisk ,4“ (zadwieca
sie cztery diody) i potwierdzié
klawiszem ,#“ (punkt ,6“). Po
chwili diody zgasna i nastepnie
zadwieci sie taka liczba diod, jak
ustawiona liczba dzwonkéw, po
ktorej polaczenie zostanie odebra-
ne. W naszym przypadku zaswieca
sie trzy diody. Wybieramy odpo-
wiednia liczbe od 1 do 8, jed-
nocze$nie zapali sie taka liczba
diod. Aby zapisa¢ wybrana liczbe
dzwonkéw, naciskamy ,#“, zeby
anulowaé¢ zmiany, naciskamy ,,*“.
W obydwu przypadkach powraca-
my do programowania(punkt ,,2).

Zapis numeréw seryjnych
ukladéw DS2405

Do sterowania wukladami
DS2405 potrzebne sa ich numery
seryjne. W tym celu mnalezy je
wczesniej odczytaé. Naciskamy
klawisz ,5“ (zasSwieci sie pieé
diod) i potwierdzamy wybér kla-
wiszem ,#“ (punkt ,,7“). Nastep-
nie dolaczamy do magistrali wy-
brany uktad DS2405 poprzez zwar-
cie zworki JP1 w module wyko-
nawczym. Teraz naciskamy kla-
wisz z cyfra, pod ktéra chcemy
zarejestrowaé modut (w zakresie
od 1do 8). Dany modul bedzie
obstugiwany pod tym numerem,
na przyktad: pierwszy, drugi itd.,
za§wieci sie réwniez dioda odpo-
wiadajaca numerowi naci$nietego
klawisza. Po wybraniu cyfry zo-
stanie odczytany odmiobajtowy
numer seryjny dolaczonego ukla-
du DS2405. Mozemy anulowaé
zapis tego numeru, naciskajac
gwiazdke i powr6ci¢ do menu
zapisu kluczy. Aby jednak zapisaé
odczytany klucz, naciskamy ,#“.
Odczytany numer seryjny zostanie
zapisany w wewnetrznej pamieci
EEPROM i bedzie pamietany
nawet po wylaczeniu zasila-
nia. Diody blysna trzy razy,
sygnalizujac zapisanie klu-
cza do pamieci EEPROM.

Jezeli bedziemy chcie-
li na tej pozycji zapisac
jaki§ inny uktad DS2405,
procedure zapisu nume-
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wtérzy¢é. Numer nowego ukladu
zostanie nadpisany na stary nu-
mer. Procedure programowania
numer6éw seryjnych nalezy powto-
rzy¢ dla wszystkich moduléw.
Wazne jest, aby w czasie odczy-
tywania numeréw seryjnych do
magistrali 1-Wire byl doltaczony
tylko jeden uklad DS2405.

Jezeli nie bedziemy uzywad
wszystkich o$miu modutéw wyko-
nawczych, musimy pomimo to
zapisa¢ ich numery seryjne. Na
przyklad, jezeli pod numerem O6s-
mym nie bedzie modulu wyko-
nawczego, nalezy odlaczy¢ wszyst-
kie uktady DS2405, nacisna¢ kla-
wisz ,,8“ i potwierdzi¢ ,#“. Cho-
ciaz do magistrali nie byl dotaczo-
ny zaden uklad DS2405, procesor
odczyta numer seryjny, lecz war-
tos¢ wszystkich bajtéw bedzie réw-
na FFh, czyli same jedynki. Taki
numer seryjny nie pozwoli na
sterowanie tym modulem - jest
informacja dla procesora, ze pod
numerem 6smym nie ma dolaczo-
nego wiacznika. Informacja ta be-
dzie przydatna w czasie obslugi
przetacznika, ale o tym pd6zniej. Po
zarejestrowaniu wszystkich ukta-
déw przelacznik jest gotowy do
obstugi potaczen przychodzacych.

W menu programowanie znaj-
duje sie jeszcze jedna funkcja
uruchamiana klawiszem ,6“. Stu-
zy ona do lokalnego sterowania
przetacznikiem z klawiatury dota-
czonego rownolegle telefonu. Moz-
liwe dziatania w tym trybie zosta-
na opisane w dalszej czeSci arty-
kutu.

Obsluga przelacznika
Procedura obstugi polaczenia
przychodzacego sprawdza, czy na
linii telefonicznej wystepuje
sygnal dzwonienia. Jezeli zostanie
wykryty prad dzwonienia, proce-
sor zlicza liczbe dzwonkéw (punkt
»,9“) 1jesli dzwonienie bedzie
trwato odpowiednio diugo (liczba
dzwonkéw bedzie réwna zapro-
gramowanej), nastepuje odebranie
polaczenia poprzez zalaczenie
przekaznika PK1. Zalaczenie prze-
kaznika nastepuje po zakonczeniu
sygnalu dzwonienia. Ma to na
celu zabezpieczenie uktadu obcia-
zajacego linie telefoniczna przed
uszkodzeniem pradem dzwonie-
nia. Po odebraniu polaczenia
przez przelacznik, w stuchawce
ustyszymy komunikat powitania
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»TU PRZELACZNIK TELEFONICZ-
NY*“, a nastepnie zostaniemy po-
proszeni o podanie hasta komuni-
katem: ,PODAJ HASLO, ABY ZA-
KONCZYC, NACISNI] KRZYZYK,
ABY ROZLACZYC, NACISNIJ
GWIAZDK “ (punkt ,10“). Nalezy
podaé czterocyfrowe hasto doste-
pu: wybieramy cyfry hasta, pa-
mietajac, ze niezaleznie od liczby
wybranych cyfr procesor rozpat-
ruje zgodnos¢ czterech ostatnio
wybranych z zapisanymi w pamie-
ci. Aby zatwierdzi¢ wybrane cyf-
ry, naciskamy ,#“.

Jezeli hasto bylo nieprawidlo-
we, ustyszymy komunikat: ,HAS-
LO BL DNE, SPROBUJ JESZCZE
RAZ“. Przy podawaniu hasta moz-
na sie pomyli¢ dwa razy, bo
trzecia pomyltka zakonczy sie ko-
munikatem: ,HASEO BL DNE,
ROZLACZAM POLACZENIE” i po-
taczenie zostanie przerwane. Pota-
czenie zostanie takze przerwane,
jezeli w ciagu 30 sekund nie zo-
stanie nacisniety zaden klawisz -
wtedy komunikat bedzie nastepu-
jacy: ,,CZAS MINAL, ROZLACZAM
POLACZENIE“. Réwniez my mo-
zemy w dowolnej chwili przerwaé
polaczenie, naciskajac ,,*“ (nastapi
powr6t do punktu ,2%).

Jesli jednak podalismy prawid-
towe hasto dostepu, ustyszymy
komunikat ,,HASLO PRAWIDLO-
WE, ABY SPRAWDZIC STAN
WLACZNIKA, NACISNIJ JEGO
NUMER, ABY ROZLACZYC NA-
CISNH GWIAZDK “. Jezeli nie
podejmiemy zadnego dzialtania, to
co okoto 10 sekund bedzie powta-
rzany komunikat: ,,ABY SPRAW-
DZIC STAN WLACZNIKA, NA-
CISNIJ JEGO NUMER, ABY ROZ-
LACZYC, NACISNI] GWIAZDK “.
Po okolo 30 sekundach potaczenie
zostanie przerwane, przy czym
bedzie poprzedzone komunikatem:
»CZAS MINAL, ROZLACZAM PO-
LACZENIE*.

Jesli jednak chcemy sprawdzié¢
stan wtlacznika, naciskamy jego
numer - numery wilacznikéw od-
powiadaja numerom moduléw wy-
konawczych wprowadzonych

wczeéniej w procesie rejestracji
numerdéw seryjnych uktadow
DS2405. Tak wiec, jesli dany

wlacznik byl zarejestrowany pod
cyfra ,1“ to po wybraniu klawi-
sza ,,1“ wszelkie zmiany beda sie
odnosily do tego wlasnie wilacz-
nika.

Dla przyktadu, jesli chcemy
sprawdzi¢ stan wlacznika pierwsze-
go, to naciskamy klawisz ,,1“. W od-
powiedzi wuslyszymy komunikat
LWLACZNIK PIERWSZY WYLA-
CZONY*“- jesli byt wylaczony lub
~WLACZNIK PIERWSZY WLACZO-
NY*“- jezeli byl wlaczony. Nastepnie
ustyszymy ,ABY WELACZYC, NA-
CISNI]J JEDEN, ABY WYLACZYC,
NACISNI] DWA, ABY ZMIENIC
STAN, NACISNH TRZY, ABY ANU-
LOWAC, NACISNI] GWIAZDK “
(na rys. 9 punkt ,11%).

W zaleznosci od tego, czy chce-
my wlaczyé, wylaczyé lub zmienié
stan na przeciwny, naciskamy od-
powiedni klawisz. Po nacisnieciu
klawisza =zostaje zmieniony stan
wlacznika - diody D6..D13 na
plytce réwniez sygnalizuja jego
stan. Nastepnie uslyszymy komu-
nikat: ,,ABY ZATWIERDZIC, NA-
CISNIJ KRZYZYK, ABY ANULO-
WAC, NACISNIJ GWIAZDK ¢
(punkt ,,12%). Jesli zostanie naci$-
niety klawisz ,#“, to zmiany zo-
stana zapisane, nastapi powr6t do
wyboru wiacznika i ponownie zo-
stanie odtworzony komunikat:
,ABY SPRAWDZIC STAN WELACZ-
NIKA, NACISNIJ JEGO NUMER,
ABY ROZLACZYC, NACISNIJ
GWIAZDK “. Mozemy przystapic
do zmiany stanu kolejnego wiacz-
nika (punkt ,,8“). Do tego punktu
powrécimy réwniez po nacidnieciu
gwiazdki, lecz wprowadzone zmia-
ny nie zostana zapisane.

A co sie stanie, jesli wybierze-
my numer wlacznika, ktéry nie
zostal dotaczony do ptytki sterow-
nika? Na przyklad wybierzemy
klawisz ,,8“, a zarejestrowanych
jest tylko pie¢ wlacznikow. Wow-
czas w stuchawce usltyszymy ko-
munikat: ,WEACZNIK OSMY NIE-
AKTYWNY*“, nastapi powrét do
wyboru wlacznika i nalezy wy-
bra¢ inny numer.

O tym, czy wtlacznik jest ak-
tywny, czy tez mnie, decyduje
zapisany w pamieci EEPROM pro-
cesora numer seryjny i dlatego
w procesie rejestracji dotaczonych
ukladé6w DS2405 nalezalo takze
zapisa¢ numery seryjne wlaczni-
kow, ktére nie sa dolaczone do
sterownika. Zapisanie numeru se-
ryjnego ukladu, ktéry nie jest
dolaczony do magistrali 1-Wire
powoduje wpis ,pustego” klucza.
W procesie obslugi przetacznika
daje to informacje, czy dany
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wlacznik jest fizycznie dostepny
czy nie. Diody $wiecace reprezen-
tujace stany wlacznikéw nieak-
tywnych sa zawsze wylaczone.

Podsumujmy. W czasie obstugi
przetacznika wszystkie czynnosci
zatwierdzamy klawiszem ,#“,
zmiany anulujemy klawiszem ,,*“.
Klawisz ,*“ pozwala takze na
powr6t do wyzszego poziomu me-
nu, az do rozlaczenia polaczenia.
Wszystkie mozliwe dziatania sa
przedstawiane w postaci komuni-
katéw glosowych, ktére sa powta-
rzane co okolo 10 sekund w przy-
padku braku reakcji uzytkownika.
Jezeli w ciagu okolo 30 sekund
nie sa podejmowane zadne dzia-
lania (nie ma tonéw DTMF),
nastepu]’e automatyczne rozlacze-
nie polaczenia.

Sterowanie przelacznikiem
z klawiatury lokalnego
telefonu

Oprogramowanie przetacznika
pozwala na sterowanie dotaczony-
mi wlacznikami réwniez z klawia-
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tury telefonu dolaczonego do zia-
cza CON2 plytki sterownika.
Aby uruchomié¢ obstuge lokal-
na, nalezy wprowadzié¢ przetacz-
nik w tryb programowania, wy-
bierajac szybko sekwencje zna-
kow ,*##**1*“ (jesteSmy w pun-

kcie ,2“), nastepnie nacisnaé
klawisz ,6“ (zaSwieci sie sze$é
diod) i potwierdzi¢ klawiszem

L#“. Po tych czynnosciach mo-
zemy rozpoczaé obsluge prze-
tacznika, jak w przypadku ob-
stugi zdalnej po podaniu hasta
dostepu (na rys. 9 punkt ,8%).
W stuchawce ustyszymy: ,,ABY
SPRAWDZIC STAN WLEACZNI-
KA, NACISNI] JEGO NUMER,
ABY ROZEACZYC, NACISNIJ
GWIAZDK “ i dalej mamy do-
step do wszystkich funkcji, tak
jak podczas obstugi zdalne;j.

Kasowanie hasta dostepu
Nowo zaprogramowany proce-
sor ma ustawione hasto dostepu
na ,,1234“. Haslo to mozna zmie-
ni¢ w trybie programowania, jed-

nak do zmiany hasta trzeba podaé
stare haslto. Jedli jednak nie pa-
mietamy starego hasta, mozna
przywroéci¢ hasto ,,1234“. Wymaga
to jednak pewnych ingerencji na
plytce sterownika. Aby przywré-
ci¢ startowe haslo dostepu, nalezy
wylaczyé zasilanie plytki sterow-
nika, anode diody D6 zewrzeé¢ do
masy poprzez rezystor 100Q (za-
znaczony na schemacie elektrycz-
nym linia przerywana) i ponow-
nie wlaczy¢ zasilanie. Wszystkie
diody blysna trzy razy i zostanie
wpisane haslo startowe ,1234°.
Wylaczamy zasilanie, odlaczamy
rezystor - przelacznik jest gotowy
do pracy z hastem dostepu
,»,1234%.

Krzysztof Ptawsiuk, AVT
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfisierpien02.htin oraz na plycie
CD-EP08/2002B w katalogu PCB.
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