PROJEKTY

Transkoder systemow

RCS i SIRC

AVT-449

Niemal kazde
wspdlczesnie
produkowane
urzqdzenie
audio — wideo
jest wyposazone
w nadajnik zdalnego
sterowania. Posiadajqc
kilka takich urzqdzen
dysponujemy wigc
najczesciej wieloma
pilotami, co wbrew idei
ich wprowadzenia nie
ufatwia nam codziennego
zycia. Bolesng niewygode
odczuwamy szczegdlnie
wtedy, gdy ten wiasciwy gdzies
sie zapodzieje. Prezentowany
w artykule transkoder ulatwi
obstuge wielu urzqdzen
umozliwiajqc konwersje kodéw
nadawanych przez dowolny
nadajnik zdalnego sterowania
na inne kody zaprogramowane
wczesniej.
Rekomendacje:
projekt polecamy wszystkim
uzytkownikom sprzetu auio
— wideo, ktérzy odczuwajq
glebokq frustracje zawsze wtedy,
gdy siegajq po nieodpowiedniego
pilota.
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PODSTAWOWE PARAMETRY
* Plytka o wymiarach 71 x 36 mm

« Zasilanie 9 V DC (min. 100 mA)
« Konwersja: RC5->RC5, RC5->SIRC,
SIRC—>SIRC, SIRC—>RC5
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Niektére
piloty, na przy-
ktad od telewizoréw,

posiadaja réwniez dodatko-
we klawisze do obslugi magnetowi-
du. Jesli jednak uzytkowany przez
nas magnetowid nie pracuje w tym
samym systemie kodowania, to kla-
wisze te nie mogg by¢ zastosowa-
ne do jego obstugi. Czy na pewno?
Rozwigzaniem moze by¢ zastosowa-
nie transkodera, ktéry umozliwi za-
miane kod6éw generowanych przez
pilota od telewizora na kody obstu-
giwane przez magnetowid. Transko-
der rozpoznaje dwa systemy kodo-
wania: RC5 iSIRC (12-bitowy). Sys-
temy te sa powszechnie stosowane
w urzgdzeniach firm Philips i Sony.
Jednak te standardy kodowania wy-
korzystuje w swoich urzadzeniach
takze wielu innych producentéw.
Szczegdlnie popularny jest system
RC5. Oba systemy réznig sie sposo-
bem kodowania stanéw logicznych,
ponadto w kazdym znich jest inna
czestotliwo$é nosna. Dla RC5 jest to
36 kHz, adla SIRC 40 kHz.

Aby bylo mozliwe dekodowanie
danych, zostal zastosowany scalo-
ny odbiornik promieniowania pod-
czerwonego, ktérego czestotliwosé
srodkowa wynosi 38 kHz. Pozwala
to na optymalny odbiér sygnaléw
w obu systemach. W systemie RC5
mozliwe jest wygenerowanie 2048
r6znych komend, wtym po 64 dla
32 odbiornikéw. System SIRC prze-
widuje 4096 r6znych kodéw: 128

komend dla
32 odbiornikéw.
Zastosowana pamiegcé
zewnetrzna umozliwia zapi-
sanie wszystkich kodéw dla obu
systemoéw i przekonwertowanie ich
na inny system. Oprécz zmiany sys-
teméw kodowania, transkoder umoz-
liwia takze zmiang funkcji okreslo-
nych przyciskéw pilota w tym sa-
mym systemie. Itak we wspomnia-
nym pilocie od telewizora z funkcjg
sterowania magnetowidem mozna
tak zaprogramowac transkoder, aby
generowal kody umozliwiajace ste-
rowanie napedem CD pracujacym
wtym samym systemie. Mozliwa
jest konwersja RC5->RC5, RC5-
—->SIRC, SIRC->SIRC, SIRC->RC5.
Oprécz wymienionych funkcji trans-
koder moze takze stuzy¢ do mniej
pozytecznych zadan - jesli pod
uzywane klawisze pilota zaprogra-
muje sie inne kody, a domownicy
nie zostang o tym powiadomieni, to
z pewnoScig beda zdziwieni, jesli
zamiast przelgczania kanaléw tele-
wizor bedzie sig wylaczal.

Budowa

Schemat elektryczny transkode-
ra przedstawiono na rys. 1. Calym
ukladem steruje mikrokontroler typu
PIC16F628, ktéry jest taktowany sy-
gnalem wytworzonym przy uzyciu re-
zonatora kwarcowego 20 MHz. Sygnat
zerowania podczas wlaczenia zasilania
jest generowany poprzez wewnetrz-
ny modul, dlatego zewnetrze wejicie
zerowania !MCLR nie jest podlaczo-
ne. Jako odbiornik promieniowania
podczerwonego zostal zastosowany
uktad typu TSOP1738, ktéry zawiera
wszystkie niezbedne moduly do tego,
by na jego wyjsSciu otrzymaé sygnat
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Transkoder systeméw RC5 i SIRC
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Rys.1. Schemat elektryczny transkodera

w postaci cyfrowej adekwatny do sy-
gnalu nadawanego z pilota. Dodatko-
wo sygnal wyjSciowy jest pozbawiony
czestotliwoéci nosnej, co ulatwia jego
przetworzenie przez mikrokontroler.
W obwodzie wyjSciowym zostala za-
stosowana dioda pracujaca w podczer-
wieni (D3), ktéra jest sterowana po-
przez wzmacniacz tranzystorowy T1.
Do punktéw lutowniczych diody jest
réwnolegle dotaczone zlacze CON2,
ktére umozliwia umieszczenie diody
poza plytka, na przykltad na odcinku
przewodu. Dioda $wiecgca D2 stu-
zy do sygnalizacji pracy transkodera,
zar6wno w czasie programowania jak
i podczas normalnej pracy. Przyciski
S1 iS2 sluzg do wprowadzania pro-
cesora w tryb programowania nowych
kod6w, kasowania juz istniejacych lub
kasowania calej pamieci. Jako pamiecé
kodéw zostal zastosowany uklad typu
AT24C256, w ktérym mozna zapisac
reguly konwertowania wszystkich ko-
déw systemu RC5 iSIRC. Uklad kon-
wertera jest zasilany poprzez stabili-
zator napiecia o wartoéci 5 V (US3).
Wejscie stabilizatora jest zabezpieczone
przed odwrotng polaryzacja poprzez
wlaczong szeregowo diode D1.

Montaz i obstuga

Uktad zostal zmontowany na
plytce dwustronnej. Rozmieszczenie
elementéw jest przedstawione na
rys. 2. Montaz nalezy rozpocza¢ od
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elementéw o najmniejszych gabary-
tach, a zakonczy¢é na najwiekszych.
W pierwszej kolejnosci nalezy wiec
wlutowaé rezystory idiode D1. Na-
stepnie nalezy montujemy podstaw-
ki pod uktady scalone oraz kolejno
kondensatory, tranzystor i pozostalte
diody. Dioda D3 moze by¢ zamon-
towana bezposrednio na plytce lub
poza nia, dlatego w zalezno$ci od
umiejscowienia nalezy wlutowaé jg
lub dotgczy¢é do ztacza CON2. Sta-
bilizator napiecia montowany jest
sna lezaco”, dlatego przed wlutowa-
niem nalezy zagia¢ jego wyprowa-
dzenia pod katem 90°. Jako ostatnie
elementy sa montowane: uklad US2,
mikrowlaczniki S1, S2 oraz zlacza.
Do pracy ukladu wymagane jest
zrodto napiecia zasilania o wartoSci
okoto 9 V iwydajnosci pradowej mi-
nimum 100 mA, ktére nalezy dola-
czy¢ do zlacza CON1. Po prawidlo-
wym zmontowaniu mozna przej$¢ do
procedury programowania transkodera.
Dzialanie procesora polega na
tym, ze prébuje on dekodowaé
wszystkie sygnaly dochodzace do
odbiornika podczerwieni (US2). Je-
§li transmisja jest zgodna ze stan-
dardem RC5 lub SIRC dekoduje
odebrany kod, a nastepnie sprawdza
czy jest on zaprogramowany w pa-
miegci. Je§li dla danego kodu za-
pisany jest jego kod konwersji, to
zostanie on wyemitowany poprzez

diode nadawcza D3, a dioda Swie-
caca na czas transmisji zostanie za-
palona. Dla prawidlowo odebranych
kodéw, ale nie zaprogramowanych
w pamieci, dioda Swiecaca nie be-
dzie $wiecila. Dlatego, aby transko-
der w jakikolwiek sposéb zareago-
wal na wysylane komendy, nalezy
je wcze$niej zaprogramowac.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 33 Q

R2: 1 kQ

R3: 220 Q
Kondensatory
Cl: 220 wF/16 V
C2: 100 wF/16 V
C3: 100 nF

C4: 100 pF/16 V
C5, C6: 30 pF
Potprzewodniki
D1: 1N4007

D2: Dioda LED 5 mm czerwona
D3: Dowolna dioda nadawcza
pracujgca w podczerwieni

T1. BCb47

US1: TSOP1738

US2: PIC16F628-20 MHz zaprogra-
mowany

US3: LM7805

US4: AT24C256

Inne

CONI1, CON2: ARK2-3,5 mm
S1, S2:  Mikrowtgcznik

X: Rezonator kwarcowy 20 MHz
Podstawka DIP8, DIP18
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Transkoder systeméw RC5 i SIRC
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Rys.2 Rozmieszczenie elementdw na plytce franskodera

Oprogramowanie proce-
sora umozliwia wykorzy-
stanie trzech trybéw mo-
dyfikacji konwertowanych
kodoéw: programowanie ko-
déw, kasowanie pojedyn-
czych kodéw i kasowanie
calej pamieci kodow.

Programowanie nowych
i kasowanie pojedynczych
kodéw jest dostepne pod-
czas pracy transkodera,
natomiast kasowanie calej
pamieci wymaga odlacze-
nia zasilania od ukladu.

Aby zaprogramowacd
nowy kod nalezy pod-

czas normalnej pracy na-
cisngé przycisk S1. Wow-
czas dioda Swiecaca dwa
razy blysnie sygnalizujac
tryb programowania. Teraz
nalezy w poblizu odbiorni-
ka podczerwieni nacisngé
przycisk pilota, ktéry ma
petni¢ dodatkowa funkcje
(jego nacisniecie spowoduje
wygenerowanie zaprogra-
mowanego pdézniej kodu).
Po prawidiowym odebraniu
kodu nacis$nietego klawi-
sza zostanie zapalona dio-
da S$wiecaca iwtedy nalezy
nacisna¢ przycisk drugiego

ARTHE,

www.marthel.pl

SOIC16 300 mil).

W25P32 (32 Mbit).

* pojemnosé 1...32 Mbit,

PDW MARTHEL

WIECEJ NIZ PROFESJONALNA
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ul. Sosnowa 24-5
Bielany Wroclawskie
55-040 Kobierzyce

tel. +48 71 3110711, 12
fax +48 71 3110713

Szeregowe pamieci Flash firmy Winbond

W ofercie szeregowe pamieci Flash serii SpiFlash wyposazone
w popularny 4-przewodowy interfejs SPI. Stanowig atrakcyjng
alternatywe dla rownolegtych pamieci Flash i znajdujq szerokie
zastosowania, m.in. w sprzecie pomiarowym, uktadach
automatyki, komputerach PC, urzadzeniach sieciowych,
napedach DVD/CD, modemach, itd.

Aktualnie posiadamy w ofercie nastepujace pamieci:

« W25P10 (1 Mbit, SOIC8 150 mil),
« W25P20 (2 Mbit, SOIC8 150 mil),
« W25B40 (4 Mbit, SOIC8 150 mil),
« W25P40 (4 Mbit, SOIC8 150 mil),
- W25P80 (8 Mbit, SOIC8 208 mil),
« W25P16 (16 Mbit, SOIC8 208 mil,

Whkrétce bedzie dostepna pamigc

Podstawowe parametry ukladéw SpiFlash:

= organizacja stronicowa - 256 bajtéw na strone,

* czas programowania strony - 2 ms,

» odczyt z czestotliwoscig do 50 MHz,

« uktady energooszczedne, zasilane napigciem 2,7...3,6 V,
* tryb czuwania power-down o poborze pradu ponizej 1 pA,
* przemystowy zakres temperatury pracy: -40...+85 C.
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pilota. Dioda $wiecgca bly-
$nie jeden raz i zgasnie.
Tak zaprogramowana defini-
cja spowoduje, ze podczas
normalnej pracy transkodera
nacisniecie zaprogramowane-
go przycisku pilota pierw-
szego spowoduje wyslanie
poprzez diode nadawcza
(D3) kodu odpowiadajacego
przyciskowi pilota drugiego.
W ten sposéb za pomocg
jednego pilota mozna wysy-
fa¢ komendy odpowiadajace
kodom wysylanym przez
innego pilota.

Programowanie kolej-
nych definicji konwersji
kodéw nalezy wykona¢
w taki sam sposéb. Wyj-
Scie z trybu programowa-
nia nastepuje po naci$nie-
ciu przycisku S1. Dioda
$wiecaca blysnie jeden raz
iprocesor przejdzie do try-
bu normalnej pracy.

Jesli zapisana defini-
cja musi by¢ zmieniona,
na przyklad potrzebne jest
przypisanie innego kodu do
danego przycisku, to nalezy
ponownie wykonaé proce-
dure programowania, a po-
przednia definicja zostanie
zastapiona nowa.

Aby skasowaé zdefinio-
wane wcze$niej parametry
konwersji kodéw nalezy na-
cisna¢ przycisk S2. Dioda
§wiecacg zostanie zapalona
iod tej pory kazdorazowe
naci$niecie wybranego przy-
cisku na pilocie spowoduje
chwilowe wylaczenie diody
oraz wykasowanie parame-
trow konwersji zwigzanej
z tym przyciskiem. W ten
spos6b mozna wykasowac
zapisane wcze$niej reguly
przypisane do poszczegol-
nych klawiszy pilota. Aby
wyj$¢ z trybu kasowania
nalezy nacisna¢ klawisz
S2. Podobnie jak przy try-
bie programowania dioda
btysnie jeden raz inastapi
powrét do normalnej pracy.

Jesli zostala zaprogramo-
wana duza liczba definicji
konwersji kodéw, izachodzi
koniecznoé¢ ich usuniecia,
to pojedyncze kasowanie
kolejnych kodéw zajmie
duzo czasu. Oprogramowa-

nie umozliwia wigc auto-
matyczne wykasowanie calej
zawarto$ci pamieci. Proces
kasowania pamieci urucha-
mia sie poprzez nacisniecie
obydwu klawiszy (S1 iS2)
przy wylaczonym zasilaniu,
a nastepnie wlaczenie za-
silania. Kasowanie pamie-
ci trwa okolo 30 sekund
iwtym czasie dioda Swie-
caca bedzie szybko blyska-
fa, apo zakoniczeniu czesto-
tliwoé¢ blyskania zmniejszy
sig¢ do okolo 2 Hz. Mozna
wtedy wylaczyé zasilanie
i wlgczy¢ ponownie, aby
umozliwi¢ normalng prace
transkodera.

Poniewaz do odbiornika
(na przykiad do telewizo-
ra) docierajg oba sygnaly
— zpilota oraz transkodera,
to zalecane jest, aby trans-
koder nie znajdowal sie tuz
obok tego odbiornika, gdyz
sygnal z pilota skierowany
bezposrednio na telewizor
moze zaklécaé¢ transmi-
sje transkodera. Wynika to
z faktu, ze wyslany z pilota
sygnal zostanie odebrany
przez odbiornik telewizo-
ra iodbiornik transkodera.
Po zakonczeniu transmi-
sji transkoder weryfikuje
odebrany kod iwysyla do
telewizora zmodyfikowa-
ny (zgodny z przypisanym
w jego pamieci). Jednak
odbiornik promieniowania
podczerwonego zawarty
w telewizorze nie jest goto-
wy na odbiér danych, gdyz
pomiedzy kolejnymi pakie-
tami wymagana jest prze-
rwa. Czas tej przerwy wy-
nosi od kilkudziesieciu do
kilkuset milisekund, w za-
leznosci od systemu ko-
dowania. Dlatego najlepiej
umie$ci¢ diode nadawcza
D3 na odcinku przewodu
— skierowang w strong tele-
wizora a plytke transkodera
odsuna¢ na mozliwie duza
odlegtos¢é. Im ta odlegtosc¢
bedzie wieksza, tym pew-
niejsze bedzie, ze pilot nie
bedzie zakl6cal danych wy-
sylanych przez transkoder.
Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.ptawsiuk@ep.
com.pl
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