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ż Pĭytka o wymiarach 71 x 36 mm
ż Zasilanie 9 V DC (min. 100 mA)
ż Konwersja: RC5ź>RC5, RC5ź>SIRC, 
SIRCź>SIRC, SIRCź>RC5

PODSTAWOWE PARAMETRY

NiektĴre 
piloty, na przy-

kĭad od telewizorĴw, 
posiadajĆ rĴwnieś dodatko-

we klawisze do obsĭugi magnetowi-
du. Jeŀli jednak uśytkowany przez 
nas magnetowid nie pracuje w tym 
samym systemie kodowania, to kla-
wisze te nie mogĆ byĈ zastosowa-
ne do jego obsĭugi. Czy na pewno? 
RozwiĆzaniem mośe byĈ zastosowa-
nie transkodera, ktĴry umośliwi za-
mianĘ kodĴw generowanych przez 
pilota od telewizora na kody obsĭu-
giwane przez magnetowid. Transko-
der rozpoznaje dwa systemy kodo-
wania: RC5 i SIRC (12źbitowy). Sys-
temy te sĆ powszechnie stosowane 
w urzĆdzeniach ŝrm Philips i Sony. 
Jednak te standardy kodowania wy-
korzystuje w swoich urzĆdzeniach 
takśe wielu innych producentĴw. 
SzczegĴlnie popularny jest system 
RC5. Oba systemy rĴśniĆ siĘ sposo-
bem kodowania stanĴw logicznych, 
ponadto w kaśdym z nich jest inna 
czĘstotliwoŀĈ noŀna. Dla RC5 jest to 
36 kHz, a dla SIRC 40 kHz.
Aby byĭo mośliwe dekodowanie 

danych, zostaĭ zastosowany scalo-
ny odbiornik promieniowania pod-
czerwonego, ktĴrego czĘstotliwoŀĈ 
ŀrodkowa wynosi 38 kHz. Pozwala 
to na optymalny odbiĴr sygnaĭĴw 
w obu systemach. W systemie RC5 
mośliwe jest wygenerowanie 2048 
rĴśnych komend, w tym po 64 dla 
32 odbiornikĴw. System SIRC prze-
widuje 4096 rĴśnych kodĴw: 128 

Transkoder systemĴw 
RC5 i SIRC 
AVT-449

Niemal kaśde 
wspĴĭczeŀnie 
produkowane 
urzĆdzenie 

audio ź wideo 
jest wyposaśone 

w nadajnik zdalnego 
sterowania. PosiadajĆc 
kilka takich urzĆdzeį 

dysponujemy wiĘc 
najczĘŀciej wieloma 
pilotami, co wbrew idei 
ich wprowadzenia nie 

uĭatwia nam codziennego 
śycia. BolesnĆ niewygodĘ 
odczuwamy szczegĴlnie 

wtedy, gdy ten wĭaŀciwy gdzieŀ 
siĘ zapodzieje. Prezentowany 
w artykule transkoder uĭatwi 

obsĭugĘ wielu urzĆdzeį 
umośliwiajĆc konwersjĘ kodĴw 
nadawanych przez dowolny 
nadajnik zdalnego sterowania 
na inne kody zaprogramowane 

wczeŀniej. 
Rekomendacje:

projekt polecamy wszystkim 
uśytkownikom sprzĘtu auio 
ź wideo, ktĴrzy odczuwajĆ 

gĭĘbokĆ frustracjĘ zawsze wtedy, 
gdy siĘgajĆ po nieodpowiedniego 

pilota.

komend dla 
32 odbiornikĴw. 

Zastosowana pamiĘĈ 
zewnĘtrzna umośliwia zapi-

sanie wszystkich kodĴw dla obu 
systemĴw i przekonwertowanie ich 
na inny system. OprĴcz zmiany sys-
temĴw kodowania, transkoder umoś-
liwia takśe zmianĘ funkcji okreŀlo-
nych przyciskĴw pilota w tym sa-
mym systemie. I tak we wspomnia-
nym pilocie od telewizora z funkcjĆ 
sterowania magnetowidem mośna 
tak zaprogramowaĈ transkoder, aby 
generowaĭ kody umośliwiajĆce ste-
rowanie napĘdem CD pracujĆcym 
w tym samym systemie. Mośliwa 
jest konwersja RC5ź>RC5, RC5ź
ź>SIRC, SIRCź>SIRC, SIRCź>RC5.
OprĴcz wymienionych funkcji trans-
koder mośe takśe sĭuśyĈ do mniej 
pośytecznych zadaį ź jeŀli pod 
uśywane klawisze pilota zaprogra-
muje siĘ inne kody, a domownicy 
nie zostanĆ o tym powiadomieni, to 
z pewnoŀciĆ bĘdĆ zdziwieni, jeŀli 
zamiast przeĭĆczania kanaĭĴw tele-
wizor bĘdzie siĘ wyĭĆczaĭ. 

Budowa
Schemat elektryczny transkode-

ra przedstawiono na rys. 1. Caĭym 
ukĭadem steruje mikrokontroler typu 
PIC16F628, ktĴry jest taktowany sy-
gnaĭem wytworzonym przy uśyciu re-
zonatora kwarcowego 20 MHz. Sygnaĭ 
zerowania podczas wĭĆczenia zasilania 
jest generowany poprzez wewnĘtrz-
ny moduĭ, dlatego zewnĘtrze wejŀcie 
zerowania !MCLR nie jest podĭĆczo-
ne. Jako odbiornik promieniowania 
podczerwonego zostaĭ zastosowany 
ukĭad typu TSOP1738, ktĴry zawiera 
wszystkie niezbĘdne moduĭy do tego, 
by na jego wyjŀciu otrzymaĈ sygnaĭ 
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w postaci cyfrowej adekwatny do sy-
gnaĭu nadawanego z pilota. Dodatko-
wo sygnaĭ wyjŀciowy jest pozbawiony 
czĘstotliwoŀci noŀnej, co uĭatwia jego 
przetworzenie przez mikrokontroler. 
W obwodzie wyjŀciowym zostaĭa za-
stosowana dioda pracujĆca w podczer-
wieni (D3), ktĴra jest sterowana po-
przez wzmacniacz tranzystorowy T1. 
Do punktĴw lutowniczych diody jest 
rĴwnolegle doĭĆczone zĭĆcze CON2, 
ktĴre umośliwia umieszczenie diody 
poza pĭytkĆ, na przykĭad na odcinku 
przewodu. Dioda ŀwiecĆca D2 sĭu-
śy do sygnalizacji pracy transkodera, 
zarĴwno w czasie programowania jak 
i podczas normalnej pracy. Przyciski 
S1 i S2 sĭuśĆ do wprowadzania pro-
cesora w tryb programowania nowych 
kodĴw, kasowania juś istniejĆcych lub 
kasowania caĭej pamiĘci. Jako pamiĘĈ 
kodĴw zostaĭ zastosowany ukĭad typu 
AT24C256, w ktĴrym mośna zapisaĈ 
reguĭy konwertowania wszystkich ko-
dĴw systemu RC5 i SIRC. Ukĭad kon-
wertera jest zasilany poprzez stabili-
zator napiĘcia o wartoŀci 5 V (US3). 
Wejŀcie stabilizatora jest zabezpieczone 
przed odwrotnĆ polaryzacjĆ poprzez 
wĭĆczonĆ szeregowo diodĘ D1.

Montaś i obsĭuga
Ukĭad zostaĭ zmontowany na 

pĭytce dwustronnej. Rozmieszczenie 
elementĴw jest przedstawione na 
rys. 2. Montaś naleśy rozpoczĆĈ od 

elementĴw o najmniejszych gabary-
tach, a zakoįczyĈ na najwiĘkszych. 
W pierwszej kolejnoŀci naleśy wiĘc 
wlutowaĈ rezystory i diodĘ D1. Na-
stĘpnie naleśy montujemy podstaw-
ki pod ukĭady scalone oraz kolejno 
kondensatory, tranzystor i pozostaĭe 
diody. Dioda D3 mośe byĈ zamon-
towana bezpoŀrednio na pĭytce lub 
poza niĆ, dlatego w zaleśnoŀci od 
umiejscowienia naleśy wlutowaĈ jĆ 
lub doĭĆczyĈ do zĭĆcza CON2. Sta-
bilizator napiĘcia montowany jest 
ŵna leśĆcoų, dlatego przed wlutowa-
niem naleśy zagiĆĈ jego wyprowa-
dzenia pod kĆtem 90ŧ. Jako ostatnie 
elementy sĆ montowane: ukĭad US2, 
mikrowĭĆczniki S1, S2 oraz zĭĆcza.
Do pracy ukĭadu wymagane jest 

řrĴdĭo napiĘcia zasilania o wartoŀci 
okoĭo 9 V i wydajnoŀci prĆdowej mi-
nimum 100 mA, ktĴre naleśy doĭĆ-
czyĈ do zĭĆcza CON1. Po prawidĭo-
wym zmontowaniu mośna przejŀĈ do 
procedury programowania transkodera.
Dziaĭanie procesora polega na 

tym, śe prĴbuje on dekodowaĈ 
wszystkie sygnaĭy dochodzĆce do 
odbiornika podczerwieni (US2). Je-
ŀli transmisja jest zgodna ze stan-
dardem RC5 lub SIRC dekoduje 
odebrany kod, a nastĘpnie sprawdza 
czy jest on zaprogramowany w pa-
miĘci. Jeŀli dla danego kodu za-
pisany jest jego kod konwersji, to 
zostanie on wyemitowany poprzez 

diodĘ nadawczĆ D3, a dioda ŀwie-
cĆca na czas transmisji zostanie za-
palona. Dla prawidĭowo odebranych 
kodĴw, ale nie zaprogramowanych 
w pamiĘci, dioda ŀwiecĆca nie bĘ-
dzie ŀwieciĭa. Dlatego, aby transko-
der w jakikolwiek sposĴb zareago-
waĭ na wysyĭane komendy, naleśy 
je wczeŀniej zaprogramowaĈ.
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