1°Q AVT  Bezstykowy zamek RFID
ki o69

Zalety zamkow elektronicznych
doceniamy chyba wszyscy —
pozwalajg na przyktad
zapomniec o noszeniu pgku
cigzkich kluczy. Dla
przecigtnego uzytkownika
najwazniejsza jest tatwos¢
obstugi urzqdzenia i jego
niezawodnos¢. Wymagania te
spetniajq urzqdzenia oparte
na komunikacji bezstykowej
RFID. Zabezpieczenia takie sktadajq
sig ze stacjonarnego odbiornika i klucza —
nadajnika (transpondera) — jednego lub kilku.
Prezentowany zamek wykorzystuje transpondery
typu Unique. Identyfikacja odbywa sig na podstawie
odczytu 40-bitowego numeru seryjnego. Stan pracy
sygnalizowany jest dZwigkowo. Zamek dziata w dwdch
gtownych trybach — odczytu kluczy i ich kodowania. Drugi 7
trybow pozwala zarejestrowac odpowiedniq ilos¢ transponderow.

Rekomendacje: urzqdzenie szczegdinie polecane wszedzie tam
gdzie konieczne jest ograniczenie dostgpu oséb

Wiasciwosci

» maksymalna liczba transponderéw: 4

* wspdlpraca z transponderami Unique

* identyfikacja na podstawie numeru seryjnego

* zasigg wspOlpracy odbiornik-transponder: ok. 5 cm
« uktad wykonawczy: przekaznik

* dwa tryby pracy: przekaznik zmienia stan na przeciwny lub zalaczany jest na 10 s
» dZzwigkowa sygnalizacja pracy

» zasilanie: 9...12 VDC

Opis uktadu O —

Schemat elektryczny zamka jest przedstawiony na rys. 1. Caty uktad mozna podzieli¢ na dwie czgsci: cyfrowg
oraz analogowg. Obwdd cyfrowy sklada si¢ z mikrokontrolera sterujacego calym urzadzeniem. W ukladzie
zostal zastosowany procesor typu PIC12F683 umieszczony w niewielkiej, 8-n6zkowej obudowie. Wewngtrzny
generator RC umozliwia taktowanie procesora sygnalem o programowanej czestotliwosci z zakresu
37kHz..8MHz. Sprzgtowy generator sygnalu PWM zawarty w procesorze jest wykorzystany do generacji
przebiegu prostokatnego o czestotliwosci 125 kHz, ktérym po wzmocnieniu jest zasilana antena nadawczo-
odbiorcza. Do generowania tego przebiegu zostal wykorzystany licznik TMR?2, ktéry poprzez komparatory
cyfrowe jest automatycznie zerowany po zliczeniu odpowiedniej liczby impulséw. Dodatkowo automatycznie
zmieniany jest stan wyjscia GP2 na przeciwny. W ten sposéb mozna generowaé przebieg o dowolnym
wypelnieniu, czgstotliwosci zaleznej od pojemnosci licznika i czgstotliwosci taktowania procesora. W procesie
tym nie bierze udzialu jednostka centralna, dzigki temu moze wykonywaé inne operacje. Tak wytworzony
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przebieg jest kierowany na wejScie wzmacniacza zbudowanego z tranzystoréw T1 i T2. Zasila on cewke
nadawczo-odbiorcza, poprzez ktérg wytwarzana jest fala elektromagnetyczna stuzgca do bezdotykowego
zasilania uktadu znajdujacego si¢ w transponderze. Ponadto przebieg ten stanowi sygnal wzorcowy, wedlug
ktérego wysyltane sg dane. Dla zastosowanych transponderéw predkos¢ transmisji danych jest réwna okolo 2
kbps (125000/64=1953bps). Numery uprawnionych transponderéw sg przechowywane w nieulotnej pamieci
EEPROM zawartej w procesorze. Stan pracy zamka jest sygnalizowany za pomocg brzeczyka dotaczonego do
wyprowadzenia GP4. Sterowanie przekaZznikiem odbywa si¢ z wyjscia GP5 poprzez tranzystor T3.
Zastosowany przekaZnik zawiera w swojej strukturze diod¢ zabezpieczajaca przed uszkodzeniem tranzystora
przez indukowane w cewce wysokie napigcie. Dwie zworki stuzg do ustawiania trybu pracy procesora. JP2
wprowadza procesor w tryb programowania nowych transponderéw, natomiast JP1 zmienia sposéb sterowania
przekaznikiem pomiedzy trybem przetacznym i czasowym. Obwody analogowe stuza do wzmocnienia sygnatu
indukowanego w cewce i przetworzenia go na posta¢ cyfrowg. Giéwnym elementem toru analogowego jest
podwdjny wzmacniacz operacyjny typu LM358. Cewka jest dolagczona do ztagcza CONI1. Indukowane w niej
sygnaly trafiajg na anod¢ diody D1. Oprécz sygnatu uzytecznego jest tez fala nosna (125 kHz) oraz
przypadkowe sygnaly zakidcajace, w dalszej czesci znajdujg si¢ wiec filtry pasmowo-przepustowe, ktdre
ograniczaja pasmo do czgstotliwosci okoto 2 kHz. Po zabiegach wzmacniajgco-filtrujacych, na wyjsciu uktadu
UIB uzyskuje si¢ sygnat cyfrowy odpowiadajacy danym wysytanym przez transponder. Kierowany jest on
nastepnie na wejscie GP3 procesora. Do zasilania calego uktadu zostal zastosowany stabilizator typu LM7805.
Dioda D4 zabezpiecza przez uszkodzeniem stabilizatora w przypadku dolaczenia napigecia o nieprawidtowe;j
polaryzacji.
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Rys. 1 Schemat elektryczny
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B Montaz i uruchomienie

Uktad zamka zostal zmontowany na plytce dwustronnej, dla ktérej rozmieszczenie elementéw jest
przedstawione na rys. 2. W celu zmniejszenia rozmiaréw plytki zostaly zastosowane elementy do montazu
powierzchniowego. Z uwagi na to, przy montazu nalezy zachowac¢ duzg precyzje. W pierwszej kolejnosci lutuje
si¢ elementy SMD, poczynajac od rezystor6w i kondensator6w, a konczac na tranzystorach. W dalszej
kolejnosci montujemy podstawki pod uktady scalone. Dla uktadu US1, na ptytce przewidziano takze mozliwos¢
montazu SMD, jednak w modelowym uktadzie zostala zastosowana obudowa typu DIPS. W ostatnim etapie
montowane s3 pozostale elementy poczynajac od kondensatoréw elektrolitycznych, a koriczac na ziaczach.
Stabilizator jest montowany w pozycji lezacej, dlatego jego wyprowadzenia nalezy zagia¢ pod katem 90°. Po
zmontowaniu calego uktadu mozna przejs¢ do wykonania anteny nadawczo-odbiorczej. Jak to zrobié
wyjasniono na rys. 3. Antena jest zbudowana z 40 zwojéw drutu nawojowego (emaliowanego) o srednicy
0,1...0,3 mm, nawinigtego na korpusie o srednicy 40...60 mm. Korpus jest stosowany tylko podczas nawijania
cewki, dlatego p6Zniej jej zwoje nalezy zabezpieczy¢ przed rozwinigciem poprzez owinigcie tasmg izolacyjna.
Koncéwki tak wykonanej anteny nalezy pozbawi¢ warstwy ochronnej i dotaczy¢ do ztacza CON1. Uktad zamka
jest zasilany napigciem dolgczonym do ztgcza CON2. Jego wartos¢ powinna si¢ miesci¢ w zakresie 9...12 V.
Wyzsza wartos$¢ nie spowoduje jego uszkodzenia, jednak nie jest wskazane stosowanie takiego napiecia, gdyz
stabilizator bedzie si¢ nadmiernie nagrzewat. Styki przekaznika sg wyprowadzone na zlgcze CON3, do ktérego
nalezy dotagczy¢ sterowany obwdd (np. zalaczanie napigcia elektrorygla). Prawidlowo zmontowany uktad jest
gotowy od razu do pracy i mozna przej$¢ do procedury zapisu uprawnionych transponderow.

40 zwojow
drutu ¢ 0,1-0,3

$40-60mm

CON1

Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej Rys. 3 Budowa anteny

Programowanie

W celu zaprogramowania transponderéw nalezy przy wylaczonym zasilaniu zewrzeé¢ zworke JP2 i wlaczy¢
zasilanie. Procesor potwierdzi tryb programowania dwusekundowym sygnatem brzeczyka i bedzie oczekiwat na
zblizanie czterech kolejnych transponderéw. Kazdy poprawnie zdekodowany numer seryjny transpondera jest
sygnalizowany podwdéjnym sygnalem dZwigkowym, po czym nastgpuje jego zapisanie do pamigci procesora. Po
zaprogramowaniu czterech transponderéw procedure programowania konczy diugi sygnat brzgczyka i procesor
przechodzi do trybu pracy normalnej. Zworke nalezy rozewrze¢, aby w przypadku awarii zasilania procesor nie
zostal ponownie wprowadzony w tryb programowania. Jezeli liczba uprawnionych transponderéw jest mniejsza
niz cztery, to nalezy kilkukrotnie przytozy¢ ten sam transponder. W czasie pracy kazde zblizenie uprawnionego
transpondera do anteny zostanie zasygnalizowane podwdjnym sygnalem brzgczyka oraz zalaczeniem
przekaznika. Jesli zworka JP1 jest rozwarta, to kazde przylozenie transpondera bgdzie powodowato zmiang
stanu przekaZnika na przeciwna. Przy zwartej zworce przekaznik zostanie zalaczony na 10 sekund, po czym
powrdci do stanu spoczynkowego.
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Wykaz elementow

Rezystory

R1,R6, R7: oo 470 W (0805)
R2, R12: oo 100 kw (0805)
R3,R8, R17:.eeeeeeceeeeeee e 4,7 kw(0805)
R4, R13: e, 10 kw (0805)
R S 10 W(0805)
R5, RO: v 220 kw (0805)
RI0 e 39 kw(0805)
R15, R16: . 330 W (0805)
BRI e 1 Mw (0805)

Kondensatory
C1, G 10 nF (0805)
........ 4,7 nF (0805)
100 nF (0805)
.......................... 100 pF (0805)
470 pF (0805)

100 nF/16 V (przewlekany)

...................... 1N4148 (SOD80)
.............. 1N4007 (przewlekana)
BC846 (SOT-23)

...BC857 (SOT-23)
........................... LM358 (DIP8)

: ....PIC12F683 zaprogramowany
U3 ........................................................... LM7805

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 2/07

- —
Inne
CONT, CON2: ..o ARK2 3,5 mm
CONB: e ARK3 3,5 mm
JP1,JP2:............... ztacze szpilkowe 1x2 + zworka
BUZ:....coenn brzgczyk z generatorem HCM1203X
P przekaznik OMRON 5V Typ G6H

Transponder RFID Unique (brelok) — szt.2 (kodowanie

Manchester 2 kbps)
Podstawka DIP8 - 2szt.

ELEKTRONIKA

www.ep.com.pl

Oferta zestawdéw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

%roducent:

AVT-Korporacja sp. z 0.0

tel.: (22) 267-84-50  ul. Leszczynowa 11
fax: (22) 2567-84-55  3-197 Warszawa

Dziat pomocy technicznej:
tel.(22) 257-84-58

serwis@avt.pl
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