Zamek kodowy

AVT-910

W elektronicznych zamkach
kodowych stosowane sC

riéne sposoby wprowadzania
kodu otwierania. Mose on

byC wprowadzany z maiej
klawiatury lub odczytywany

z popularnej Wpastylkiy dotykowej.
Wykorzystuje siE rdwnie$
czujniki magnetyczne, a takse
komunikacjE radiowC. W artykule
prezentujemy interesujCcy projekt
Z nietypowym wykorzystaniem
telefonu komJrkowego jako
Wwpilotay do zamka elektrycznego
Rekomendacije:

polecamy wszystkim, ktJrych
irytuje noszenie pEku kluczy

w kieszeni, natomiast nie mogC
$yC bez telefonu komJrkowego.

PODSTAWOWE PARAMETRY

zPiytka o wymiarach 57 x 43 mm
zZasilanie: ok. 12 V/100 mA
zDiugolC hasia dostEpu: 127 cyfr
zTryby sterowania przekafnika:

7 okresowe zaiCczenie (8 s)

Z zmiana stanu

7 zaiCczenie
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W opisanym w artykule zamku
zastosowano wpisywanie kodu ha-
sta za pomocC zdalnej klawiatury.
Sam zamek jej nie posiada, wiEc
jest znacznie mniejszy i mniej na-
rasony na uszkodzenie oraz priby
Wziamaniay kodu. Zastosowanie ze-
wnEtrznej klawiatury jest dodatko-
wym zabezpieczeniem. Komunikacja
z zamkiem odbywa siE za pomo-
cC sygnardw dFwiEkowych, dlatego
ukiad mosna umielci¢ w dowolnej
obudowie, w ktdrej nalesy wyko-
naC niewielki otwJr, aby d¥wiEKki
docieraly do wbudowanego mikro-
fonu. Do sterowania zamkiem za-
stosowano zewnEtrzny nadajnik sy-
gnaiJw kodu DTMF Do tego celu
mos$na usyC tak zwane iWdialeryy,
ktire umo$liwiajC generowanie to-
ndw DTMF Jednak koniecznol€ po-
siadania specjalnej klawiatury jest
niepraktyczna, a mose byC nawet
uciCéliwa. Dlatego do wprowadzenia
kodu wykorzystano klawiaturE tele-
fonu komJrkowego, ktJry czElciej
nam towarzyszy i mose speiniaC to
dodatkowe zadanie.

Aby telefon mJgi sterowal zam-
kiem, w czasie wybierania cyfr
numeru musi generowal dFwiEKi
DTMF (niemal w kasdym telefonie
mos$na wybraC takC sygnalizacjE na-
cilniEtego klawisza). W zamku znaj-
duje siE odbiornik takich tonJw,
dziEki czemu mosliwe jest identy-
Skowanie poszczegdinych klawiszy.

oogooooo

Aby wprowadziC kod nalesy zblisyC
telefon (jego giolnik) do mikrofonu
umieszczonego w zamku i wpisaC
kod dostEpu z klawiatury. Ponie-
wa$ klawiatura telefonu ma oprdcz
oznaczej cyfrowych takse ozna-
czenia literowe (wybierane poprzez
jedno lub kilkukrotne nacilniEcie
tego samego klawisza), to jako ha-
sio dostEpu oprdcz cyfr mosna wy-
braC siowo, ktire na wylwietlaczu
telefonu bEdzie widoczne jako ciCg
cyfr itak te$ bEdzie identySkowane
przez zamek, ale dla usytkownika
bEdzie to jakil Tatwy do zapamik-
tania wyraz. StosujCc jako nadaj-
nik kodu telefon komJrkowy mos$na
takse mieC przejrzysty wylwietlacz
wprowadzanych cyfr, dodatkowo
wyposasony w podlwietlanie. Mos-
liwe jest wiEc wprowadzanie hasia
takée w nocy bez koniecznolci sto-
sowania olwietlenia zewnEtrznego.

W celu umosliwienia wprowa-
dzania nazw i diugich kodJw do-
stEpu zastosowano 127zbajtowy ob-
szar pamiEci. Taka pojemnolC pa-
miEci kodu jest podyktowana tym,
e wprowadzanie kodu znakowego
mos$e w niektirych przypadkach za-
j¢C nawet cztery znaki kodu cyfro-
wego. Przykiadem mose byC znak
Wzy, dla wprowadzenia ktdrego wy-
magane jest czterokrotne nacilniEcie
klawisza W9y.

Zapewne takiej diugolci kodu
nikt nie bEdzie stosowal, gdy$ jego
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wprowadzanie zajmowaioby zbyt
dudo czasu i mogioby stanowiC
spore utrudnienie. PrzyjEta wartol-C
wynika z wielkol-ci pamiEci zasto-
sowanego procesora. Nie zostala
ograniczona, przez co daje usyt-
kownikowi mosliwol¢ wyboru hasia
0 maksymalnej diugolci 127 cyfr.
Elementem wykonawczym zamka
jest przekarnik o obciCsalnolci sty-
kjw 10 A, co umoéliwia sterowanie
zarJwno elektromagnesem otwiera-
jCcym drzwi, jak rdwnie$ zapew-
nia wiCczanie urzCdzenia pobiera-

jCcego dusy préd. zaiCczane mogC
byC przy tym uklady zasilane na-
piEciem stalym lub przemiennym,
przy maksymalnej wartol-ci napiEcia
230 VAC.

Dla dostosowania zamka do
pracy z rjsnymi typami ukVadJdw,
przekafnik mose pracowal w trzech
trybach. W trybie czasowym, po po-
daniu prawidiowego kodu dostEpu
nastCpi zaiCczenie przekafnika na 8
sekund, a nastEpnie zostanie on wy-
i€czony, umosliwiajCc na przykiad
wysterowanie rygla umieszczonego
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w drzwiach. W drugim trybie zamek
po podaniu wialciwego kodu bEdzie
zmienial swJj stan na przeciwny.
W trzecim trybie podanie prawidio-
wego kodu zaiCczy przekarnik, a je-
go zwolnienie nastCpi po nacilniE-
ciu klawisza ir*y.

Tryb ten mose byC zastosowa-
ny przy ograniczaniu dostEpu do
rdénych urzCdzej, ktdrych urucho-
mienie bEdzie mosliwe po podaniu
hasia, aszybkie wyiCczenie poprzez
nacilnikcie klawisza gwiazdki.

Budowa

Schemat elektryczny zamka jest
przedstawiony na rys. 1. Zam-
kiem steruje mikrokontroler typu
PIC16F676. Procesor ten posiada 1 k
stw pamiEci programu oraz 128 B
nieulotnej pamikci typu EEPROM,
w ktrej jest przechowywany kod
dostEpu. Zerowanie procesora przy
wiCczeniu zasilania jest wykony-
wane przez wewnEtrzny modul,
dlatego zewnEtrzne wejlcie 'MCLR
jest nieaktywne. Sygnal zegarowy
jest wytwarzany za pomocC rezo-
natora kwarcowego o czEstotliwol-ci
4,19 MHz. CzEstotliwolci ta zostala
zastosowana, ze wzglEdu na wy-
maganC takC wialnie wartolC przez
ukiadu U2. Wygenerowany przez
oscylator sygnal jest wikc kierowa-
ny z procesora dodatkowo do ukia-
du U2. Wykorzystanie tego samego
sygnaiu pozwoliTo na zmniejszenie
liczby zewnEtrznych elementdw, po-
niewas ukiad U2 nie ma wewnEtrz-
nego oscylatora i wymaga podania
zewnEtrznego sygnaiu zegarowego.
Sygnal ten jest podawany z wyijl-cia
procesora oznaczonego WOSCOUTY
na wejlcie WCLKy ukladu U2,

Do sygnalizacji stanu pracy pro-
cesora zostala zastosowana dwuko-
lorowa dioda lwiecCca D3. Do kon-
Sgurowania stusC natomiast zworki
JP1, JP2 oraz przycisk S1. Jako
dekoder tonJw DTMF zostal zasto-
sowany specjalizowany ukiad typu
MT3171, ktdry zawiera w swojej
strukturze wszystkie elementy nie-
zbEdne do dekodowania czEstotli-
wolci wejlciowych z zakresu tonJw
DTMF Dodatkowo na jego wejl-ciu
znajduje siE wzmacniacz o dusym
wzmocnieniu, dziEki czemu mos-
liwe jest bezpolrednie podiCczenie
mikrofonu. Do pracy jest wymaga-
ne tylko zasilenie mikrofonu po-
przez rezystor R1 oraz oddzielenie
skiadowej stalej sygnaiu poprzez
kondensator C5. W takiej konSgura-
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cji mosliwy jest poprawny odbiJr
sygnaiJw DTMF nawet z odlegiolci
kilku centymetrjw, co w przedsta-
wionym ukiadzie jest w zupeinol-ci
wystarczajCce. Zdekodowany sygnal
DTMF jest przekazywany do proce-
sora szeregowo (wyjlcie SD) w takt
sygnaiu zegarowego podanego przez
mikrokontroler na wejlcie ACK.
Wyijl-cie DStD siusy do informowa-
nia mikrokontrolera o poprawnym
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zdekodowaniu tonu DTMF Przebiegi
czasowe przedstawiono na rys. 2.
PrzekaFnik jest sterowany przez
procesor poprzez wzmacniacz wy-
konany na tranzystorze T1. Dio-
da D2 zabezpiecza ten tranzystor
przed przepiEciami indukowanymi
w cewce przekarnika. Caly ukiad
za wyjCtkiem przekaFnika jest za-
silany z wyijl-cia stabilizatora 5 V,
typu LM78L05. NapiEcie zasilania
(+12 V) jest podawane na ziCcze
CONL1 idalej poprzez diodg D1 pel-
niCcC rolE zabezpieczenia przed od-
wrotnC polaryzacjC do wejlcia stabi-
lizatora oraz do cewki przekarnika.

Montas

UkTad zamka kodowego zostal
zmontowany na piytce drukowanej
(rys. 3). Przycisk S1 mos$na zamon-
towaC od strony elementiw lub od
strony Wlutowaniay w zalesnolci od
sposobu kasowania kodu dostEpu.
Na przykiad, jelli chcemy mieC
mosliwol-¢ programowania nowych
kodJw bez rozkrEcania obudowy, to
mos$na przycisk ten zamontowaC od
strony I-cieSek, a w spodzie obudowy
wykonaC niewielki otwJr, przez ktJ-
ry bEdzie mosna wcisnCC przycisk
S1 za pomocC igly lub szpilki. Caly
zamek najlepiej umielciC w pozycji
pionowej mikrofonem skierowanym
w dJi, wtedy bEdzie mosliwe przy-
stawienie telefonu od spodu obudo-
wy zamka. Jelli plytka zamka musi
byC umieszczona w innej pozycji, to
mos$na mikrofon umielciC na odcin-
ku przewodu ekranowanego.

Do pracy zamka wymagane jest
doiCczenie napiEcia zasilania o war-
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tolci okofo 12 V iwydajnolci prc-
dowej okoio 100 mA. Styki prze-
kaFnika nalesy wiCczyC szeregowo
z nadzorowanym obwodem poprzez
ziCcze CON2. WykorzystujCc wypro-
wadzenia 1z2, w stanie aktywnym
przekarnika (po podaniu kodu) ob-
wJd zostanie zamkniEty, natomiast
dla wyprowadzej 273 w stanie ak-
tywnym obwJd zostanie rozwarty,
a w czasie spoczynku przekarnika
bEdzie caly czas zwarty. Po wiC-
czeniu zasilania zamka dioda bly-
I'nie kolorem czerwonym, nastEpnie
zielonym i zgalnie. Procesor bEdzie
oczekiwal na wprowadzenie kodu
dostEpu, jednak w nowo zaprogra-
mowanym procesorze kod ten nie
jest wpisany, dlatego nalesy przejl€
do procedury programowania kodu.

Programowanie i obstuga

Obsiuga zamka sprowadza siE do
wprowadzenia hasia dostEpu oraz
wyboru rodzaju reakcji przekarnika
wyjl-ciowego na wprowadzenie po-
prawnego kodu.

Wprowadzanie kodu dostEpu wy-
konuje siE w trybie programowania,
ktiry mosna zainicjowaC poprzez
nacilniEcie klawisza S1 przy wyiC-
czonym zasilaniu i wiCczenie zasi-
lania. Dioda lwiecCca zasygnalizuje
tryb programowania jednokrotnym
biylniEciem kolorem czerwonym,
caia pamitC kodu zostanie wykaso-
wana iod tej chwili mosna wpro-
wadzaC kod dostEpu.

Wprowadzanie kodu dostEpu
wykonuje siE od podania znaczni-
ka jego poczCtku w postaci znaku
W™y, nastEpnie nalesy wprowadzaC
cyfry wybranego kodu. Po wpro-
wadzeniu ostatniej naleSy zatwier-
dzi€ podany kod klawiszem W#y.
Po kasdorazowym nacilniEciu kla-
wisza dioda lwiecCca blylnie ko-
lorem czerwonym, a po zakojcze-
niu wprowadzania kodu bEdzie
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