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ż Pĭytka o wymiarach 57 x 43 mm
ż Zasilanie: ok. 12 V/100 mA
ż DĭugoŀĈ hasĭa dostĘpu: 127 cyfr
ż Tryby sterowania przekařnika: 
ź okresowe zaĭĆczenie (8 s)
 ź zmiana stanu
 ź zaĭĆczenie

PODSTAWOWE PARAMETRY

W opisanym w artykule zamku 
zastosowano wpisywanie kodu ha-
sĭa za pomocĆ zdalnej klawiatury. 
Sam zamek jej nie posiada, wiĘc 
jest znacznie mniejszy i mniej na-
raśony na uszkodzenie oraz prĴby 
ŵzĭamaniaų kodu. Zastosowanie ze-
wnĘtrznej klawiatury jest dodatko-
wym zabezpieczeniem. Komunikacja 
z zamkiem odbywa siĘ za pomo-
cĆ sygnaĭĴw dřwiĘkowych, dlatego 
ukĭad mośna umieŀciĈ w dowolnej 
obudowie, w ktĴrej naleśy wyko-
naĈ niewielki otwĴr, aby dřwiĘki 
docieraĭy do wbudowanego mikro-
fonu. Do sterowania zamkiem za-
stosowano zewnĘtrzny nadajnik sy-
gnaĭĴw kodu DTMF. Do tego celu 
mośna uśyĈ tak zwane ŵdialeryų, 
ktĴre umośliwiajĆ generowanie to-
nĴw DTMF. Jednak koniecznoŀĈ po-
siadania specjalnej klawiatury jest 
niepraktyczna, a mośe byĈ nawet 
uciĆśliwa. Dlatego do wprowadzenia 
kodu wykorzystano klawiaturĘ tele-
fonu komĴrkowego, ktĴry czĘŀciej 
nam towarzyszy i mośe speĭniaĈ to 
dodatkowe zadanie.
Aby telefon mĴgĭ sterowaĈ zam-

kiem, w czasie wybierania cyfr 
numeru musi generowaĈ dřwiĘki 
DTMF (niemal w kaśdym telefonie 
mośna wybraĈ takĆ sygnalizacjĘ na-
ciŀniĘtego klawisza). W zamku znaj-
duje siĘ odbiornik takich tonĴw, 
dziĘki czemu mośliwe jest identy-
ŝkowanie poszczegĴlnych klawiszy. 

Zamek kodowy 
z telefonem komĴrkowym
AVT-910

W elektronicznych zamkach 
kodowych stosowane sĆ 

rĴśne sposoby wprowadzania 
kodu otwierania. Mośe on 
byĈ wprowadzany z maĭej 
klawiatury lub odczytywany 

z popularnej ŵpastylkių dotykowej. 
Wykorzystuje siĘ rĴwnieś 

czujniki magnetyczne, a takśe 
komunikacjĘ radiowĆ. W artykule 
prezentujemy interesujĆcy projekt 
z nietypowym wykorzystaniem 
telefonu komĴrkowego jako 

ŵpilotaų do zamka elektrycznego
Rekomendacje:

polecamy wszystkim, ktĴrych 
irytuje noszenie pĘku kluczy 

w kieszeni, natomiast nie mogĆ 
śyĈ bez telefonu komĴrkowego.

Aby wprowadziĈ kod naleśy zbliśyĈ 
telefon (jego gĭoŀnik) do mikrofonu 
umieszczonego w zamku i wpisaĈ 
kod dostĘpu z klawiatury. Ponie-
waś klawiatura telefonu ma oprĴcz 
oznaczeį cyfrowych takśe ozna-
czenia literowe (wybierane poprzez 
jedno lub kilkukrotne naciŀniĘcie 
tego samego klawisza), to jako ha-
sĭo dostĘpu oprĴcz cyfr mośna wy-
braĈ sĭowo, ktĴre na wyŀwietlaczu 
telefonu bĘdzie widoczne jako ciĆg 
cyfr i tak teś bĘdzie identyŝkowane 
przez zamek, ale dla uśytkownika 
bĘdzie to jakiŀ ĭatwy do zapamiĘ-
tania wyraz. StosujĆc jako nadaj-
nik kodu telefon komĴrkowy mośna 
takśe mieĈ przejrzysty wyŀwietlacz 
wprowadzanych cyfr, dodatkowo 
wyposaśony w podŀwietlanie. Moś-
liwe jest wiĘc wprowadzanie hasĭa 
takśe w nocy bez koniecznoŀci sto-
sowania oŀwietlenia zewnĘtrznego. 
W celu umośliwienia wprowa-

dzania nazw i dĭugich kodĴw do-
stĘpu zastosowano 127źbajtowy ob-
szar pamiĘci. Taka pojemnoŀĈ pa-
miĘci kodu jest podyktowana tym, 
śe wprowadzanie kodu znakowego 
mośe w niektĴrych przypadkach za-
jĆĈ nawet cztery znaki kodu cyfro-
wego. Przykĭadem mośe byĈ znak 
ŵzų, dla wprowadzenia ktĴrego wy-
magane jest czterokrotne naciŀniĘcie 
klawisza ŵ9ų. 
Zapewne takiej dĭugoŀci kodu 

nikt nie bĘdzie stosowaĭ, gdyś jego 
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w drzwiach. W drugim trybie zamek 
po podaniu wĭaŀciwego kodu bĘdzie 
zmieniaĭ swĴj stan na przeciwny. 
W trzecim trybie podanie prawidĭo-
wego kodu zaĭĆczy przekařnik, a je-
go zwolnienie nastĆpi po naciŀniĘ-
ciu klawisza ŵ*ų.
Tryb ten mośe byĈ zastosowa-

ny przy ograniczaniu dostĘpu do 
rĴśnych urzĆdzeį, ktĴrych urucho-
mienie bĘdzie mośliwe po podaniu 
hasĭa, a szybkie wyĭĆczenie poprzez 
naciŀniĘcie klawisza gwiazdki. 

Budowa 
Schemat elektryczny zamka jest 

przedstawiony na rys.  1 .  Zam-
kiem steruje mikrokontroler typu 
PIC16F676. Procesor ten posiada 1 k 
sĭĴw pamiĘci programu oraz 128 B 
nieulotnej pamiĘci typu EEPROM, 
w ktĴrej jest przechowywany kod 
dostĘpu. Zerowanie procesora przy 
wĭĆczeniu zasilania jest wykony-
wane przez wewnĘtrzny moduĭ, 
dlatego zewnĘtrzne wejŀcie !MCLR 
jest nieaktywne. Sygnaĭ zegarowy 
jest wytwarzany za pomocĆ rezo-
natora kwarcowego o czĘstotliwoŀci 
4,19 MHz. CzĘstotliwoŀci ta zostaĭa 
zastosowana, ze wzglĘdu na wy-
maganĆ takĆ wĭaŀnie wartoŀĈ przez 
ukĭadu U2. Wygenerowany przez 
oscylator sygnaĭ jest wiĘc kierowa-
ny z procesora dodatkowo do ukĭa-
du U2. Wykorzystanie tego samego 
sygnaĭu pozwoliĭo na zmniejszenie 
liczby zewnĘtrznych elementĴw, po-
niewaś ukĭad U2 nie ma wewnĘtrz-
nego oscylatora i wymaga podania 
zewnĘtrznego sygnaĭu zegarowego. 
Sygnaĭ ten jest podawany z wyjŀcia 
procesora oznaczonego ŵOSCOUTų 
na wejŀcie ŵCLKų ukĭadu U2. 
Do sygnalizacji stanu pracy pro-

cesora zostaĭa zastosowana dwuko-
lorowa dioda ŀwiecĆca D3. Do kon-
ŝgurowania sĭuśĆ natomiast zworki
JP1, JP2 oraz przycisk S1. Jako 
dekoder tonĴw DTMF zostaĭ zasto-
sowany specjalizowany ukĭad typu 
MT3171, ktĴry zawiera w swojej 
strukturze wszystkie elementy nie-
zbĘdne do dekodowania czĘstotli-
woŀci wejŀciowych z zakresu tonĴw 
DTMF. Dodatkowo na jego wejŀciu 
znajduje siĘ wzmacniacz o duśym 
wzmocnieniu, dziĘki czemu moś-
liwe jest bezpoŀrednie podĭĆczenie 
mikrofonu. Do pracy jest wymaga-
ne tylko zasilenie mikrofonu po-
przez rezystor R1 oraz oddzielenie 
skĭadowej staĭej sygnaĭu poprzez 
kondensator C5. W takiej konŝgura-

wprowadzanie zajmowaĭoby zbyt 
duśo czasu i mogĭoby stanowiĈ 
spore utrudnienie. PrzyjĘta wartoŀĈ 
wynika z wielkoŀci pamiĘci zasto-
sowanego procesora. Nie zostaĭa 
ograniczona, przez co daje uśyt-
kownikowi mośliwoŀĈ wyboru hasĭa 
o maksymalnej dĭugoŀci 127 cyfr. 
Elementem wykonawczym zamka 

jest przekařnik o obciĆśalnoŀci sty-
kĴw 10 A, co umośliwia sterowanie 
zarĴwno elektromagnesem otwiera-
jĆcym drzwi, jak rĴwnieś zapew-
nia wĭĆczanie urzĆdzenia pobiera-

jĆcego duśy prĆd. ZaĭĆczane mogĆ 
byĈ przy tym ukĭady zasilane na-
piĘciem staĭym lub przemiennym, 
przy maksymalnej wartoŀci napiĘcia 
230 VAC.
Dla dostosowania zamka do 

pracy z rĴśnymi typami ukĭadĴw, 
przekařnik mośe pracowaĈ w trzech 
trybach. W trybie czasowym, po po-
daniu prawidĭowego kodu dostĘpu 
nastĆpi zaĭĆczenie przekařnika na 8 
sekund, a nastĘpnie zostanie on wy-
ĭĆczony, umośliwiajĆc na przykĭad 
wysterowanie rygla umieszczonego 
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cji mośliwy jest poprawny odbiĴr 
sygnaĭĴw DTMF nawet z odlegĭoŀci 
kilku centymetrĴw, co w przedsta-
wionym ukĭadzie jest w zupeĭnoŀci 
wystarczajĆce. Zdekodowany sygnaĭ 
DTMF jest przekazywany do proce-
sora szeregowo (wyjŀcie SD) w takt 
sygnaĭu zegarowego podanego przez 
mikrokontroler na wejŀcie ACK. 
Wyjŀcie DStD sĭuśy do informowa-
nia mikrokontrolera o poprawnym 

zdekodowaniu tonu DTMF. Przebiegi 
czasowe przedstawiono na rys. 2.
Przekařnik jest sterowany przez 

procesor poprzez wzmacniacz wy-
konany na tranzystorze T1. Dio-
da D2 zabezpiecza ten tranzystor 
przed przepiĘciami indukowanymi 
w cewce przekařnika. Caĭy ukĭad 
za wyjĆtkiem przekařnika jest za-
silany z wyjŀcia stabilizatora 5 V, 
typu LM78L05. NapiĘcie zasilania 
(+12 V) jest podawane na zĭĆcze 
CON1 i dalej poprzez diodĘ D1 peĭ-
niĆcĆ rolĘ zabezpieczenia przed od-
wrotnĆ polaryzacjĆ do wejŀcia stabi-
lizatora oraz do cewki przekařnika.

Montaś
Ukĭad zamka kodowego zostaĭ 

zmontowany na pĭytce drukowanej 
(rys. 3). Przycisk S1 mośna zamon-
towaĈ od strony elementĴw lub od 
strony ŵlutowaniaų w zaleśnoŀci od 
sposobu kasowania kodu dostĘpu. 
Na przykĭad, jeŀli chcemy mieĈ 
mośliwoŀĈ programowania nowych 
kodĴw bez rozkrĘcania obudowy, to 
mośna przycisk ten zamontowaĈ od 
strony ŀcieśek, a w spodzie obudowy 
wykonaĈ niewielki otwĴr, przez ktĴ-
ry bĘdzie mośna wcisnĆĈ przycisk 
S1 za pomocĆ igĭy lub szpilki. Caĭy 
zamek najlepiej umieŀciĈ w pozycji 
pionowej mikrofonem skierowanym 
w dĴĭ, wtedy bĘdzie mośliwe przy-
stawienie telefonu od spodu obudo-
wy zamka. Jeŀli pĭytka zamka musi 
byĈ umieszczona w innej pozycji, to 
mośna mikrofon umieŀciĈ na odcin-
ku przewodu ekranowanego. 
Do pracy zamka wymagane jest 

doĭĆczenie napiĘcia zasilania o war-

toŀci okoĭo 12 V i wydajnoŀci prĆ-
dowej okoĭo 100 mA. Styki prze-
kařnika naleśy wĭĆczyĈ szeregowo 
z nadzorowanym obwodem poprzez 
zĭĆcze CON2. WykorzystujĆc wypro-
wadzenia 1ź2, w stanie aktywnym 
przekařnika (po podaniu kodu) ob-
wĴd zostanie zamkniĘty, natomiast 
dla wyprowadzeį 2ź3 w stanie ak-
tywnym obwĴd zostanie rozwarty, 
a w czasie spoczynku przekařnika 
bĘdzie caĭy czas zwarty. Po wĭĆ-
czeniu zasilania zamka dioda bĭy-
ŀnie kolorem czerwonym, nastĘpnie 
zielonym i zgaŀnie. Procesor bĘdzie 
oczekiwaĭ na wprowadzenie kodu 
dostĘpu, jednak w nowo zaprogra-
mowanym procesorze kod ten nie 
jest wpisany, dlatego naleśy przejŀĈ 
do procedury programowania kodu. 

Programowanie i obsĭuga
Obsĭuga zamka sprowadza siĘ do 

wprowadzenia hasĭa dostĘpu oraz 
wyboru rodzaju reakcji przekařnika 
wyjŀciowego na wprowadzenie po-
prawnego kodu.
Wprowadzanie kodu dostĘpu wy-

konuje siĘ w trybie programowania, 
ktĴry mośna zainicjowaĈ poprzez 
naciŀniĘcie klawisza S1 przy wyĭĆ-
czonym zasilaniu i wĭĆczenie zasi-
lania. Dioda ŀwiecĆca zasygnalizuje 
tryb programowania jednokrotnym 
bĭyŀniĘciem kolorem czerwonym, 
caĭa pamiĘĈ kodu zostanie wykaso-
wana i od tej chwili mośna wpro-
wadzaĈ kod dostĘpu. 
Wprowadzanie kodu dostĘpu 

wykonuje siĘ od podania znaczni-
ka jego poczĆtku w postaci znaku 
ŵ*ų, nastĘpnie naleśy wprowadzaĈ 
cyfry wybranego kodu. Po wpro-
wadzeniu ostatniej naleśy zatwier-
dziĈ podany kod klawiszem ŵ#ų. 
Po kaśdorazowym naciŀniĘciu kla-
wisza dioda ŀwiecĆca bĭyŀnie ko-
lorem czerwonym, a po zakoįcze-
niu wprowadzania kodu bĘdzie 
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