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Zegar ze 100-lethnim
kalendarzem

1 dwukanatowym
termometrem, czesc 2
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Prezentowany w artykule
zegar jest kolejnym naszym
pomyslem ,dla domu®,
ulatwiajgcym nasze
,codzienne"” Zycie. Jest ono
bowiem zalezne od
biegnqcego czasu, ktory
nalezy nieustannie
kontrolowaé. Wazna tez jest
temperatura, ktéra moze
negatywnie wplywaé na
samopoczucie wiekszosci

z nas?

Rekomendacje: ze wzgledu
na duzq funkcjonalnosé

i przydatnosé¢, zegar polecamy
wszystkim Czytelnikom.
Dobrych przyrzqdéw do
kontroli uplywajqcego czasu 1
zmian temperatury nigdy nie
jest za duzo.
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Montaz i uruchomienie
Zegar zmontowano na dwu-
stronnej plytce drukowanej, roz-
miarem dopasowanej do wielkosci
wySwietlacza. Widok rozmieszcze-
nia elementéw na plytce przed-
stawiony na rys. 4. Montaz nalezy
rozpocza¢ od wlutowania rezysto-
row, nastepnie diod D1 i D2 oraz

podstawki pod mikrokontroler.
Nastepnie nalezy zamontowad
kondensatory, stabilizator napie-

cia i zlacza oraz tranzystor. Przy-
ciski S1...S4 oraz wyswietlacz
nalezy zamontowac¢ od strony ele-
mentéw. Otwory do mocowania
plytki oraz umieszczenia zlacza
wyswietlacza (wykonane w plyt-
ce) umozliwiaja bezposrednie
przymocowanie wyswietlacza do
plytki zegara.

Po prawidlowym zmontowaniu
ukladu nalezy dotaczy¢ czujniki
temperatury. Czujniki nalezy do-
taczy¢ odpowiednio do zlacza
CON3 dla czujnika pierwszego
ido zlacza CON4 dla drugiego
czujnika. Chociaz czujniki typu
DS1820 moga pracowaé bez
zewnetrznego zasilania (zasilane
sa z linii transmisyjnej), to
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w przypadku znacznego oddalenia
czujnika od ptytki zaleca sie
dotaczenie plusa napiecia zasila-
nia do czujnika. Napiecie 5V jest
dostepne na zlaczach CON3
i CON4.

Czujniki moga byé¢ oddalone
od plytki zegara na odlegtosé
okoto 30 metréw. Jako linia trans-
misyjna moze byé wykorzystana
skretka telefoniczna.

Jesli czujniki zostana podtaczo-
ne, to mozna rozpoczaé¢ urucha-
mianie zegara. W tym celu do
zlacza CON1 nalezy dolaczyé
zr6dlo napiecia o wartosci 11...12
V i wydajnosci pradowej mini-
mum 200 mA. Napiecie zasilajace
nie moze mie¢ wiekszej wartosci,
gdyz moze to spowodowac uszko-
dzenie diod podswietlajacych wy-
Swietlacz. Najlepiej zastosowa¢ za-
silacz AC o napieciu znamiono-
wym 9 V. W wyniku prostowania
i filtrowania na wyj$ciu otrzymuje
sie napiecie o wartosci okoto 11,5
V. Napiecie zasilania nie moze
by¢ nizsze od napiecia baterii
podtrzymujace prace, gdyz powo-
dowatoby to jej roztadowania.
Jako zrédio napiecia rezerwowego
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow
na ptytce zegara

nalezy zastosowaé baterie typu
6F22 (9 V). Baterie nalezy dola-
czyé do zlacza CONZ2.

Po podlaczeniu napiecia zasi-
lania nalezy ustawi¢ kontrast wy-
$wietlacza potencjometrem PR1.
Po ustawieniu kontrastu na wy-
Swietlaczu powinien pojawié¢ sie
czas i temperatura w formacie:
0:00:01 01-01-2000
23.4°C 23.6°C

Warto$ci temperatury beda za-
pewne inne, ale wyswietlenie ja-
kiejkolwiek wartosci bedzie §wiad-
czylo o prawidlowej pracy ukla-
du. Zostanie takze wlaczone pod-
$wietlanie o jasnosci 50% warto$-
ci maksymalne;j.

Po uruchomieniu zegara mozna
rozpocza¢ programowanie czasu
i obstugi. Zegar ma mozliwosé
korygowania dokladnosci odmie-
rzanego czasu, dlatego jesli wska-
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zywany czas bedzie znaczaco od-
biegal od czasu wzorcowego, na-
lezy doswiadczalnie skorygowaé
czestotliwo§¢é generatora poprzez
regulacje kondensatorem C5, az
do uzyskania jak najwiekszej sta-
bilnosci odmierzanego czasu. Za-
stosowany trymer umozliwia
znaczna zmiane czestotliwosci ge-
neratora, co pozwala na dokladne
jego dostrojenie do wymaganej
czestotliwosci.

Ustawianie czasu

Regulacji wszelkich paramet-
ro6w dokonuje sie za pomoca
czteroprzyciskowej, wielofunkcyj-
nej klawiatury. Jedynym paramet-
rem wymagajacym przelaczenie
procesora w tryb programowania
jest ustawianie aktualnego czasu
i daty. Aby przej$¢ w tryb progra-
mowania nalezy nacisnaé przycisk
S2 (OK) i przytrzymaé przez
okolo 4 sekundy. Po tym czasie
zostanie uruchomiony tryb usta-
wiania czasu, a na wyS$wietlaczu
pojawi sie nastepujacy napis:
Ustawianie czasu
gg:mm:00 DD-MM-2000

Jednoczesnie zostana podkres-
lone jednostki roku, co sygnali-
zuje, ze ten parametr moze byé
zmieniony. Po wprowadzeniu ze-
gara w tryb programowania odli-
czanie czasu jest nadal wykony-
wane, a zmiana ustawien jest do-
konywana na pomocniczych ko-
morkach pamieci, dlatego na kaz-
dym etapie ustawiania czasu pro-
gramowanie mozna przerwac¢ na-
ciskajac przycisk S4 (ESC).
Woéwczas, bez wprowadzenia
zmian nastapi powrdét do wyswiet-
lania czasu i temperatury.

Wprowadzanie czasu i daty
rozpoczyna sie od roku, nastepnie
wprowadza sie miesiece, dni, go-
dziny i minuty. Wartod¢ sekund
jest automatycznie zerowana przy
wychodzeniu z procedury progra-
mowania. Ustawianie daty rozpo-
czyna sie od roku, aby wustali¢
maksymalna liczbe dni w miesia-
cu. Przy ustawianiu roku mozna
zmienia¢ tylko dwie ostatnie cyf-
ry, co pozwala na ustawienie roku
w zakresie 2000...2099. Zmiane
warto$ci roku wykonuje sie kla-
wiszem S1 (UP) lub S3 (DOWN).
Po ustawieniu odpowiedniego ro-
ku nalezy nacisna¢ klawisz S2
(OK). Po jego nacisnieciu nastapi
przejécie do ustawiania miesiaca.

Numer miesigca ustawia sie tak
samo jak w przypadku roku. Po
ustawieniu wlasciwego miesiaca
nalezy nacisnaé klawisz S2 (OK)
i nastapi przejécie do ustawiania
dni miesigca. O ile zakres moz-
liwych zmian dla lat i miesiecy
jest zawsze taki sam, to w przy-
padku dni zakres zmian zalezy od
biezacego roku i miesiaca. Proce-
dura wustawiania dnia miesiaca
zostala tak skonstruowana, ze nie
ma mozliwoéci ustawienia wiek-
szego numeru dnia niz wynika to
z maksymalnej liczby dni w da-
nym miesiacu i roku. Dlatego nie
jest mozliwe ustawienia daty 31
lutego. Mozliwe jest natomiast
ustawienia daty 29 lutego, ale
tylko w latach przestepnych. W
pozostalych latach luty moze mieé
tylko 28 dni. Ustawienie odpo-
wiedniego dnia miesiaca wykonuje
sie tak jak w poprzednich przypad-
kach i zatwierdza klawiszem S2
(OK). Nastepuje przejscie do usta-
wiania godzin. Ustawianie godzin
wykonuje sie tak samo jak we
wczesniejszych regulacjach, a kla-
wiszem S2 przechodzi sie do usta-
wiania minut. Po ustawieniu minut
naciéniecie klawisza S2 (OK) spo-
woduje wprowadzenie nowych war-
toSci czasu idaty do wlasciwego
licznika czasu i nastapi powr6t do
wyS$wietlania czasu i temperatury.
Od tej pory zegar bedzie pracowat
Z nowymi nastawami.

Obsluga zegara

Obstuga zegara sprowadza sie
do wyboru parametréw, ktére ma-
ja by¢ wyséwietlone. Funkcja po-
miaru temperatury umozliwia po-
miar i wySwietlanie temperatury
w dwoéch miejscach. Dla kazdego
z czujnikéw zapamietywana jest
maksymalna i minimalna warto$é
temperatury. Warto§¢ temperatury
wysSwietlana po lewej stronie wy-
Swietlacza jest wynikiem pomiaru
z czujnika dotaczonego do zlacza
CON3 i jest identyfikowana jako
,T1“, natomiast warto§¢ tempera-
tury wysSwietlana z prawej strony
jest wynikiem pomiaru czujnika
doltaczonego do ztacza CON4 i jest
identyfikowana jako , T2

Do sprawdzenia maksymalnej
i minimalnej wartoéci temperatury
zmierzonej przez czujnik ,T1“
nalezy nacisna¢ klawisz S1. Po
wlaczeniu zasilania wys$wietlana
parametry beda nastepujace:
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Tlmax=20.0°C
Tlmin=20.0"C

Sa to poczatkowe wartosci
ustawiane przy wlaczeniu zasi-
lania. Wraz ze zmiana mierzonej
temperatury wskazywane wartos-
ci beda ulegaly zmianie. Jednak
pomiar temperatury jest wykony-
wany tylko wtedy, gdy zegar jest
w trybie wy8wietlania czasu.
W celu wyzerowania warto$ci
minimalnej i maksymalnej nale-
zy nacisnaé klawisz S2 (OK),
a jako warto$¢ minimalna i mak-
symalna zostanie wpisana ostat-
nio zmierzona warto$¢ tempera-
tury. Aby powréci¢ do wyswiet-
lania czasu nalezy nacisna¢ kla-
wisz S4 (ESC).

Wyswietlanie temperatury mi-
nimalnej i maksymalnej dla dru-
giego czujnika jest uruchamiane
poprzez naciéniecie klawisza S3.
Na wyswietlaczu pojawi sie napis
o przykladowych wartosciach:
T2max=35.7°C
T2min=-4.3"C
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Kasowanie warto$ci maksymal-
nej i minimalnej wykonuje sie
tak samo jak dla czujnika pier-
wszego klawiszem S2 (OK). Po-
wr6t do wyswietlania czasu na-
stepuje réwniez po naci$nieciu
klawisza S4 (ESC).

Wlaczanie i wylaczanie pod-
Swietlania wyswietlacza wykonuje
sie naciskajac krotkotrwale kla-
wisz S2 (OK). Kazdorazowe na-
ciSniecie powoduje zmiane stanu
podswietlania na przeciwny. Dla
stanu wylaczenia podswietlanie
jest catkowicie wylaczone, a dla
stanu wlaczenia intensywnosé
podswietlania wynika z zaprogra-
mowanej wczes$niej. Po wlaczeniu
zasilania intensywnod¢ jest usta-
wiana na polowe mocy. Zmiane
intensywnoéci pods§wietlania wy-
konuje sie klawiszem S4 (ESC).
Regulacja intensywnosci jest
przeprowadzana w dziesieciu kro-
kach, dlatego kazdorazowe nacis-
niecie klawisza S4 powoduje
zwiekszenie intensywnosci o 10%.
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Po dziesieciokrotnym naciénie-
ciu klawisza S4 diody podswiet-
lajace wyswietlacz zasilane sa
maksymalng moca. Kolejne na-
cis$niecie klawisza S4 spowoduje
wylaczenie podéwietlania. Nacis-
kajac ponownie klawisz S4 moc
podswietlania bedzie zwieksza-
na. Je$li intensywno$¢ podswiet-
lania bedzie ustawiona na 0%,
to wtlaczanie podswietlania kla-
wiszem S2 (OK) nie przyniesie
efektu, gdyz podswietlanie
bedzie przelaczane pomiedzy wy-
laczeniem i wartoscia 0%. Wow-
czas diody podswietlajace beda
wytaczone 1ijedynym sposobem
wlaczenia podswietlania jest
zwiekszenie intensywnodci klawi-
szem S4 (ESC).

Krzysztof Ptawsiuk, AVT
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP11/2003B w katalogu PCB.
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