Timer telefoniczny

AVT-5052

Rosnqce ceny polqczen
telefonicznych zmuszajq nas
do kontrolowania wydatkéw

na ten cel. Nawet pojawienie
sie kilku operatoréow sieci
telefonicznych nie wniosto
oczekiwanej obnizki cen.
Wrecz przeciwnie, gdy jeden
operator podniesie ceny
swoich ustug, to inni nie
pozostaja w tyle i réwniez je
podnoszq.
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Koszt polaczenia jest istotny
dla zwyktych uzytkownikéw, kté-
rzy w dobie komputeryzacji, coraz
czesciej korzystaja z internetu oraz
z poczty elektronicznej 1 musza
coraz wiecej placi¢ za te ustugi.
Nie pozostaje im wiec nic innego,
jak tylko precyzyjnie kontrolowaé
i ograniczy¢ wydatki na polacze-
nia telefoniczne.

Prezentowany uklad timera nie
zapewnia darmowego polaczenia,
a tylko umozliwia odliczanie kolej-
nych minut polaczenia. Do pracy
timera nie jest potrzebny sygnat
teletaxy wysylany przez centrale
telefoniczna, gdyz uklad wskazuje
czas polaczenia niezaleznie od
wybranego numeru oraz kosztéw
jednostkowych potaczenia. Timer
wyswietla wybierany tonowo nu-
mer, moze wiec stuzy¢ jako uklad
do sprawdzania poprawnoéci gene-
rowanych przez telefon sygnaltéw
DTMF. Niski pobér pradu pozwala
na zasilanie uktadu za pomoca
dwéch baterii o napieciu 1,5V.

Opis uktadu

Na rys. 1 przedstawiono sche-
mat elektryczny timera. Jego glow-
nym elementem jest mikrokontro-
ler PIC16F84A. Program zawarty
w jego pamieci programu (Flash)
steruje realizacja wszystkich fun-
kcji. Mikrokontroler jest taktowany
zewnetrznym sygnalem zegarowym
wytworzonym przez generator
kwarcowy Z rezonatorem o czestot-
liwosci 32,768kHz. Jego prace moz-
liwa jest juz od napiecia zasila-
jacego 2V, przy poboérze pradu
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okoto 15pA. Znakomicie nadaje sie
wiec do stosowania w urzadze-
niach zasilanych bateryjnie.

Jako dekoder kodu DTMF =za-
stosowano uklad HT3170 firmy
HOLTEK. Pod wzgledem funkcjo-
nalnym peini identyczne funkcje
jak znany juz dobrze Czytelnikom
EP dekoder DTMF MT8870 firmy
MITEL. Réznia sie one jedynie
tym, ze uklad HT3170 moze pra-
cowaé w szerszym zakresie napiec
zasilajacych, tj. juz od 2,5V.
W opisywanym timerze ma to
szczegblne znaczenie, gdyz prze-
widziano zasilanie bateryjne na-
pieciem okolo 3V (dwie baterie
1,5V - ,paluszki“ AA).

Mikrokontroler oraz odbiornik
DTMF moga by¢ zasilane napie-
ciem 3V, ale wys$wietlacz LCD
powinien by¢ zasilany napieciem
o warto$ci 5V. Aby uzyska¢ takie
napiecie, a jednocze$nie nie stoso-
waé wiekszej liczby baterii nale-
zalo zastosowaé przetwornice na-
piecia. Zastosowanie przetwornicy
podwyzszajacej napiecie zasilajace
calego urzadzenia spowodowaloby
znaczy wzrost poboru pradu z ba-
terii. Zastosowanie przetwornicy
tylko dla wyswietlacza zmniejszy-
loby wprawdzie pobér pradu, ale
moglyby wystepowaé¢ problemy
zwiazane z komunikacja procesora
z wySwietlaczem (w przypadku
niektérych typéw), gdyz poziom
napiecia logicznej jedynki wysta-
wionej przez procesor wynositby
3V, a wyswietlacz ,oczekiwalby“
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Rys. 1. Schemat elektryczny timera telefonicznego.
na napiecie okolo 5V (napiecie stuchawka. Zastosowano dwa re moga byé spowodowane nacis-
progowe dla ukladéw CMOS jest transoptory chociaz podczas pracy nieciem przycisku ,FLASH®
réwne 0,5Vz - czyli 2,5V - a wic uzywany jest tylko jeden (dla w aparacie telefonicznym. W mo-

»,zapas“ nie bylby zbyt duzy).
Kompromisowym rozwiazaniem
w dostosowaniu wspélpracy wy-
Swietlacza z procesorem okazato
sie zastosowanie napiecia zasilaja-
cego wyéwietlacz réwnego napie-
ciu zasilania procesora oraz uzycie
przetwornicy odwracajacej napie-
cie zasilania i zastosowanie go
tylko do regulacji kontrastu wy-
§wietlacza LCD (V). W takiej
konfiguracji procesor i wyswietlacz
maja jednakowe poziomy napieé
logicznego zera i logicznej jedynki,
a ujemne napiecie zasilania umoz-
liwia dobre ustawienie kontrastu
wysSwietlacza. Jako przetwornice
napiecia zastosowano popularny
uktad ICL7660. Uklad ten wytwa-
rza ujemne napiecie przy zastoso-
waniu tylko dwéch kondensatoréw
zewnetrznych. Poniewaz timer
przewidziano do pracy tylko
w czasie polaczenia, nalezy tylko
woéwczas wlaczaé automatycznie
zasilanie i wylaczaé po jego zakon-
czeniu, tak aby maksymalnie ogra-
niczy¢ prad pobierany z baterii.
Do automatycznego wilaczania
zasilania zastosowano transoptory
TS1 i TS2, ktérych diody LED sa
wlaczone szeregowo z aparatami
telefonicznymi podaja jego zasila-
nie w czasie, gdy jest podniesiona
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danej polaryzacji napiecia stalego
w gniazdku telefonicznym). Diody
LED transoptoré6w wlaczone sa
,przeciwsobnie®, dlatego w zalez-
nosci od polaryzacji napiecia linii
telefonicznej przewodzi dioda
transoptora TS1 lub TS2.
Emitery tranzystor6w transopto-
row sa polaczone z ujemnym napie-
ciem zasilania. W momencie pod-
niesienia stuchawki przez diode
w transoptorze plynie prad
powodujac jej Swiecenie, w nastep-
stwie przewodzi tranzystor wyjscio-
wy TS1 (lub TS2), atym samym
podawane jest napiecie =zasilajace
do wszystkich uktadéw timera. Re-
zystor R8, wlaczony réwnolegle
z diodami $wiecacymi powoduje, ze
prad plynacy przez diody ma
warto§¢ 5mA. Tak wykonany czuj-
nik podniesienia stuchawki pozwala
wykry¢é prad plynacy w obwodzie
linii telefonicznej i aparatu przy
spadku napiecia na diodach trans-
optoréw réwnym okolo 1,2V. Spa-
dek napiecie okolo 1,2V nie powo-
duje wiec duzych zmian paramet-
row samej linii zar6wno w czasie
spoczynku jak i podczas rozmowy.
Kondensator C7, o pojemno$ci
100pF, podtrzymuje napiecie zasi-
lajace timer w przypadku powsta-
nia krétkich przerw zasilania, kto-

mencie naci$niecia klawisza
LFLASH®“ powstaje krotkotrwale
zwolnienie linii telefonicznej przez
aparat, przez diody transoptoréw
nie plynie prad, wiec nie jest
takze podawane napiecie zasilajace
timer. W tym czasie caly uklad
zasilany jest z naladowanego kon-
densatora C7. Przy pradzie pobie-
ranym przez timer, réwnym okoto
1,8mA, taka pojemno$¢ kondensa-

Rys. 2. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej timera.
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2, R4, R5: 100kQ
R3: 47kQ

R6: 300kQ

R7: 10kQ

R8: 220Q

P: 10kQ miniaturowy
Kondensatory

C1, C2: 10nF/100V
C3, C8: 100nF

C4, C9, C10: 10uF/16V

C5, C6, C11, C12: 30pF

C7: 100pF/16V

Potprzewodniki

D1: 1N4007

UST: PICT6F84A - zaprogramowany
US2: ICL 7660

US3: HT3170

TS1, TS2: PC 827 lub 2xPC817
Rézne

CONT1...CON3: ARK2 (3,5mm)

X1: kwarc 32,768kHz (zegarkowy)
X2: kwarc 3,579MHz

Wyswietlacz LCD 16*1A

Gniazdo goldpin 161

Podstawki DIL18 (2 szt.)
Podstawki DIL 8 (2 szt.)

tora C7 jest wystarczajaca do
podtrzymania napiecia zasilania
na wymaganym poziomie przez
czas trwania przerwy w obwodzie.

Kondensator C7 pelni jeszcze
jedna wazna funkcje w czasie,
gdy na linii telefonicznej wyste-
puje sygnal dzwonienia. Pojawie-
nie sie przebiegu przemiennego
na linii telefonicznej powoduje
naprzemienne $wiecenie diod
transoptoré6w T1 i T2, atym sa-
mym podawane jest napiecie za-
silania do ukladéw timera. Czasy
podawania napiecia sa na tyle
krotkie, ze nie powoduja natado-
wanie kondensatora C7 do war-
toéci napiecia umozliwiajacej uru-
chomienie procesora. Gdyby po-
jemnos¢ C7 miata mniejsza war-
tos¢, to sygnal dzwonienia moégltby
powodowa¢ krétkotrwate urucha-
mianie procesora oraz pojawianie
sie niekontrolowanych komunika-
tow na wysSwietlaczu. Wynika to
z faktu, ze procesor nie otrzymy-
walby sygnalu zerujacego o wy-
maganych parametrach, co prowa-
dzitoby do jego niestabilnej pracy.

Uktad timera telefonicznego
przewidziany jest do pomiaru cza-
su trwania polaczenia, wiec gdy
stuchawka telefonu jest odtozona,
to pozostaje on w spoczynku i nie
pobiera pradu =z baterii =zasilaja-
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cych. Po podniesieniu stuchawki
zostaje wlaczone napiecie zasila-
jace, a na wysSwietlaczu pojawi sie
napis , Wybierz numer”.

Kolejno wybierane cyfry nume-
ru zostaja wySwietlane na wy-
Swietlaczu (maksymalna liczba wy-
Swietlanych cyfr jest réwna 16).
Po okolo 10 sekundach od wybra-
nia ostatniej cyfry numeru na
wys$wietlaczu pojawia sie czas po-
faczenia. Zegar umozliwia odlicza-
nie czasu polaczenia do 24 godzin
z rozdzielczoscia 1 sekundy. For-
mat wySwietlanego czasu wyglada
nastepujaco: Rozmowa 0:26:37

W czasie wybierania numeru
uktad timera umozliwia dekodowa-
nie wszystkich kodéw systemu
DTMF, takze liter: A, B, Ci D. Moze
wiec byé pomocny réwniez przy
uruchamianiu i testowaniu wszel-
kiego rodzaju nadajnikéw DTMF.

Montaz i uruchomienie
Uklad timera zostal zmontowa-

ny na plytce dwustronnej o wy-

miarach ré6wnych wymiarom wy-

Timer telefoniczny

$wietlacza LCD. Jej schemat mon-
tazowy pokazano na rys. 2.

Montaz zaczynamy od rezysto-
row, nastepnie podstawki pod ukta-
dy scalone, nastepnie kondensatory
i ztacza. Ztacze wyswietlacza LCD
oraz sam wyswietlacz montujemy
na koncu od strony S$ciezek.

Uruchomienie timera sprowa-
dza sie do podtaczenia linii te-
lefonicznej do ztacza CON1, apa-
ratu telefonicznego do zlacza
CON1 oraz napiecia zasilania 3V
do zlacza CONS.

Dioda D1 zabezpiecza uktad przed
uszkodzonym podiaczeniu zasilania.
Po zmontowaniu uktadu nalezy tyl-
ko potencjometrem P ustawié¢ opty-
malny kontrast wyswietlacza LCD
itimer jest gotowy do pracy.
Krzysztof Ptawsiuk, AVT
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdf/luty02.htm oraz na plycie
CD-EP02/2002B w katalogu PCB.
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