Wyswietlacz
bezprzewodowy

AVT-5058

W artykule przedstawiamy
modul inteligentnego
wyswietlacza, skladajqcy sie
z czterech wyswietlaczy LED
o wysoko$ci 57mm oraz
dwéch diod wyswietlajqcych
dwukropek. Modul moze
wspélpracowaé¢ np. z zegarem
Iub termometrem. Jego zaletq
jest mozliwosé
bezprzewodowego dolqczenia
do dowolnego urzqdzenia
sterujqcego.
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Komunikacja uktadu nadaw-
czego z wySwietlaczami odbywa

PROJEKTY

sie bezprzewodowo, za pomoca S

fal radiowych. Jest to niewatpli- /3§

wa zaleta wysSwietlacza, gdyz
mozna go umiesci¢ w dowolnym
miejscu pomieszczenia, a do |
pracy potrzebne jest tylko na-
piecie zasilajace - nie ma
potrzeby dotaczania dodatkowych
linii transmisji danych. Uklad
mozna umieéci¢ w listwach na-
tynkowych lub nawet wkompono-
waé w §ciane gipsowa bez potrze-
by pdzniejszej ingerencji w jego
wnetrze, gdyz wszystkie paramet-
ry dotyczace sposobu wyswietla-
nia moga by¢ konfigurowane zdal-
nie poprzez modul nadawczy.
Mozliwe jest réwniez jednoczesne
sterowanie z jednego nadajnika
kilkoma wys$wietlaczami. Moze to
by¢ przydatne, gdy modulem na-
dajnika steruje zegar wyposazony
w odbiornik DCF - wtedy wystar-
czy tylko jeden taki zegar do
wskazywania dokladnej godziny
w kilku pomieszczeniach. Modut
wyswietlaczy posiada réwniez
brzeczyk do sygnalizowania pew-
nych zdarzen, np. przekroczenia
zadanej temperatury, gdy wys-
wietlacz jest wykorzystywany
w systemie pomiaru temperatury,
lub jako budzik, w przypadku
wys$wietlania czasu. Wyswietlacze
posiadaja réwniez czterostopnio-
we przyciemnianie, umozliwiajace
dostosowanie jasno$ci $wiecenia
do o$wietlenia zewnetrznego. Mo-
dul nadawczy zostal zaprojekto-
wany tak, aby mial wymiar po-
pularnych wyswietlaczy alfanu-

merycznych LCD. Wyprowadzenia
zasilania ukladu sa réwniez zgod-
ne ze stosowanymi w wySwietla-
czach LCD. Mozna wiec zamiast
juz istniejacego wySwietlacza za-
montowa¢ modul nadawczy i po
zmianie oprogramowania w proce-

sorze sterujacym sterowa¢ wy-
Swietlaczem siedmiosegmentowym
bez koniecznosci wykonywania
nowej ptytki drukowane;j.

Tah. 1. Zestawienie znakow
wyswietlanych przez modut

L.p. |D4|D3 D2 D1 Wyswietlacz
1 0j0j0]0 0
2 0|0|0|1 1
3 0j0|1]0 2
4 0|01 |1 3
5 0|1/01]0 4
6 01|01 5
7 0j111]0 6
8 01|11 7
9 1/0/0/0 8
10 (10|01 9
11 (17010 A
122 (17011 C
13 (171010 E
14 (171,01 F
15 |1 ]1]1]0 0
16 |1 ]1]1]1 Wygaszony
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Rys. 1. Schemat elektryczny modutu nadawczego.

Budowa i dzialanie
System zdalnego wyswietlania
sktada sie z dwéch modutéw: mo-
dulu nadawczego i modulu od-
biorczego wraz z wySwietlaczami.
Schemat modulu nadawczego
przedstawiono na rys. 1.
Sklada sie on z dwoéch ukta-
déw scalonych, ajego rola jest

zmiana sygnaléw réwnoleglych,
pojawiajacych sie na wejsciach
danych, do postaci szeregowej

i wystania ich do odbiornika za
pomoca fal radiowych. Uktad US1
jest scalonym koderem/dekoderem

blokowane jest pasmo radiowe dla
innych moduléw radiowych mo-
gacych pracowaé w poblizu wy-
Swietlaczy. Aby temu =zapobiec,
sygnal radiowy jest wlaczany tyl-
ko na czas wysylania danych.
Poniewaz koder nie posiada wej-
Scia sterujacego przeptywem da-

nych, to konieczne jest zastoso-
wanie na jego wyjSciu zewnet-
rznego ukladu kluczujacego trans-
mitowane dane. Role takiego klu-
cza pelnig bramki NAND ukladu
US2. Podanie na wejécie 1 bramki
US2A stanu logicznej jedynki po-
woduje, ze dane z wyjscia TRO
uktadu US1 wystepuja na wyjsciu
tej bramki odwrécone w fazie
0 180°. Kolejne trzy bramki tego
uktadu powoduja ponowne od-
wrécenie sygnalu o 180° a wiec
na wejscie nadajnika radiowego
trafia sygnal zgodny w fazie z syg-
natem z wyj$cia TRO. Réwnolegle
potaczenie trzech bramek zwiek-
sza ich sumaryczna wydajnosé
pradowa. Jezeli chcemy wystaé
jakie§ dane, to nalezy na wejscia
D1...D8 podaé¢ odpowiednia kom-
binacje, a na wejscie numer 6 zla-
cza CON1 dodatni impuls powo-
dujacy przestanie tych danych do
odbiornika.

Na rys. 3. przedstawiono prze-
biegi wejéciowe i wyjSciowe klu-
cza. Jako uktad nadajnika radio-
wego zastosowano hybrydowy na-

Tah.2. Komendy sterujace wyswietlaczem

L.p. |D8 D7 |D6|D5|D4|D3|D2 | D1| Opis

1 X |A2|A1|A0|D4|D3|D2|D1

Format danych wysytanych do modutu nadajnika:
X - bit bez znaczenia

A2...A0 - numer komendy (rozkazu)

D4...D1 - dane sterujace

danych umozliwiajacym przesla-
nie jednego bajtu danych. Uklad
ten moze pracowaé zaréwno jako
koder jak i dekoder, w zaleznosci
od stanu logicznego na wejsciu
sterujacym trybem pracy (ozna-
czonym MODE). W ukladzie na-
dajnika wejscie to zwarte jest
z plusem zasilania. Po wlaczeniu
zasilania na wyjéciu TRO poja-
wiaja sie ciagi impulséw odpo-
wiadajace stanom logicznym na
wejsciach adresowych A1..A10
oraz wejsSciach danych D1...Ds.
Wejscia adresowe sa tr6jstanowe
i wykrywane sa na nich stany:
zwarcia do masy, zwarcia do
plusa lub pozostawienie ,w po-
wietrzu“. Sposéb kodowania po-
szczegblnych stanéw logicznych
przedstawiono na rys. 2.
Impulsy na wyjSciu TRO sa
generowane przez caly czas wia-
czenia zasilania, niezaleznie od
tego czy transmitowane dane ule-
gaja zmianie, czy tez nie. Powo-
duje to, ze przez caly czas, gdy
jest wlaczony modut nadawczy,
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D4

D3

D2

D1

Adres=0 - warto$¢ zapisana na pozycjach D4...D1 zostaje
przetworzona na kod wy$wietlacza siedmiosegmentowe-
go i wpisana na wys$wietlacz DP1

D4

D3

D2

D1

Adres=1 - warto$¢ zapisana na pozycjach D4...D1 zostaje
przetworzona na kod wy$wietlacza siedmiosegmentowe-
go i wpisana na wyswietlacz DP2

D4

D3

D2

D1

Adres=2 - warto$¢ zapisana na pozycjach D4...D1 zostaje
przetworzona na kod wy$wietlacza siedmiosegmentowe-
go i wpisana na wysSwietlacz DP3

D4

D3

D2

D1

Adres=3 - wartos$¢ zapisana na pozycjach D4...D1 zostaje
przetworzona na kod wy$wietlacza siedmiosegmentowe-
go i wpisana na wyswietlacz DP4

D4

D3

D2

D1

Adres=4 - pod tym adresem mozliwe jest zapalenie
kropek dziesigtnych wyswietlaczy DP1...DP4
D1-kropka dziesigtna wySwietlacza DP1,

jesli D1=1 to Swieci
D2-kropka dziesigtna wySwietlacza DP2,

jesli D2=1 to Swieci
D3-kropka dziesigtna wysSwietlacza DP3,

jesli D3=1 to Swieci
D4-kropka dziesigtna wySwietlacza DP4,

jesli D4=1 to Swieci

D4

D3

D2

D1

Adres=>5 - pod tym adresem ustawia si¢ jasnos¢ Swiece-
nia wy$Swietlaczy, wigcza buzzer, wigcza dwukropek

D4, D3;

wyswietlacze mogg Swieci¢ na jednym z czterech
poziom6w jasnosci:

Jesli D4=1i D3=1, to Swieca z maksymalng jasnoscig
Jesli D3=0 i D3=0, to Swiecg z minimalng jasnoscig

D2 - wigcza Buzzer, jesli D2=1, to Buzzer wtgczony

D1 - wiacza dwukropek, jesli D1=1, to dwukropek
zapalony
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Rys. 2. Przebiegi czasowe na wyj-
sciu ,TRO” uktadu UM 3758-108A.

useA2 L_ILIM LI UL
US2A-1 , |
US2A-3 | I
US3-3 I L.

Rys. 3. Przebiegi czasowe na wej-
Sciach iwyjsciu cyfrowego klucza.

dajnik RT4. Nadajnik ten umoz-
liwia poprawna prace juz od
napiecia zasilajacego 2V. Plytka
nadajnika przewidziana jest do
wspélpracy =z mikroprocesorem
z napieciem =zasilajacym réwnym
5V. Zastosowany nadajnik umoz-
liwia wiec poprawna prace przy
tak niskim (jak na nadajniki ra-
diowe) napieciu. W celu zwiek-
szenia zasiegu (miedzy nadajni-
kiem i odbiornikiem) do uktadu
RT4 mozna dolaczy¢ antene ze-
wnetrzna w postaci odcinka prze-
wodu.

Na rys. 4 przedstawiono sche-
mat elektryczny modulu wyswiet-
lacza. Zawiera on procesor steru-
jacy US1, uklady wzmacniaczy
pradowych US2 i US5, dekoder
UM3758 (identyczny z zastosowa-
nym w module nadajnika, lecz
pracujacy jako dekoder), odbior-
nik radiowy i wys$wietlacz LED.
Stabilizator US7 dostarcza napie-
cie 5V do uktadéw sterujacych
modulu wyswietlacza. Dioda D1
zabezpiecza uklad przed podia-
czeniem napiecia o odwrotnej po-
laryzacji. Za ta dioda jest napiecie
okolo 12V, niezbedne do sterowa-
nia wyswietlaczami LED.

Zastosowany procesor jest ,sil-
niejszym®“ bratem popularnego
PIC16F84A. Procesor zawiera
w swojej strukturze 2k stow 14-
bitowych pamieci programu typu
Flash, pamie¢ EEPROM, interfejsy
szeregowej transmisji danych ty-
pu: RS232, I*C (mogacy pracowac
zar6wno w trybie MASTER, jak
réwniez SLAVE) oraz interfejs
SPI. Uklad PIC16F872 posiada
réwniez 10-bitowy przetwornik
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A/C, trzy timery, sterownik PWM
i wiele jeszcze innych blokéw.
Szczegbdlowe informacje o tym pro-
cesorze Sa dostepne na stronie
producenta (www.microchip.com).

Procesor ten posiada jeszcze
jedna bardzo przydatna podczas
pisania i testowania programéw
funkcje. Mianowicie, przy wspél-
pracy z programem MPLAB oraz
systemem MPLAB-ICD, mozliwe
jest obserwowanie zawarto$ci
wszystkich rejestréw w pracuja-
cym procesorze znajdujacym sie
w ukladzie. Procesor moze wy-
startowa¢ z dowolnej komendy
programu i byé¢ zatrzymany réw-
niez w dowolnym momencie. Is-
tnieje takze mozliwoéé pracy kro-
kowej. Jest to wiec znakomity
emulator procesora. Do emulacji
wykorzystywane sa tylko dwa wy-
prowadzenia procesora oraz 256
st6w wewnetrznej pamieci progra-
mu, a do pracy krokowej nie jest
zajmowana linia przerwanie pro-
cesora, jak to ma miejsce w przy-
padku innych emulatoréw.

W przedstawionym ukladzie
wykorzystywanych jest tylko nie-
wiele funkcji procesora. Stuzy on
do przetwarzania odebranych da-
nych z ukladu dekodera US3,
a nastepnie wyswietlenie ich na
wyswietlaczach. Procesor pracuje
z zewnetrznym rezonatorem kwar-
cowym o czestotliwosci 4MHz, co
w przypadku mikroprocesoréw tej
rodziny daje cykl maszynowy
rowny 1ps. Do zerowania uktadu
procesora zastosowano specjali-
zowany uktad DS1813, ktéry
zapewnia, ze procesor uruchomi
sie poprawnie nawet przy wol-
nym narastaniu napiecia zasila-
jacego.

Wyswietlacze sterowane sa
w spos6b multipleksowy, co po-
zwala na znaczne zmniejszenie
poboru pradu w stosunku do ukla-
déw statycznych, gdyz w danej
chwili $wieci tylko jeden wy-
Swietlacz. Kolejne wyswietlacze
sa zapalane i gaszone z czestotli-
woécia okoto 1kHz, oko ludzkie
nie jest w stanie zaobserwowac
tak szybkich zmian i odbiera to
tak, jak gdyby swiecily sie wszyst-
kie wyswietlacze jednoczesnie.

Dzialanie uktadu zostanie omé-
wione od poczatku przepltywu
informacji. Odbiornik radiowy
US4 odbiera wszystkie sygnaly
radiowe pojawiajace sie w eterze
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(w padmie pracy odbiornika), a na-
stepnie przesyla je w postaci cyf-
rowej do uktadu US3. Dekoder
poréwnuje otrzymane dane z za-
programowanym adresem na wej-
Sciach adresowych A1...A10. Jeze-
li zostana odebrane dwie popra-
wne sekwencje danych (ze zgod-
nym adresem) to nastepuje prze-
pisanie odebranych danych na
wyjécia D1...D8, a nastepnie za-
Swiecenie diody D2. Wyjscie TRO
steruje réwniez wejSciem RA4
procesora. Dioda $wiecaca D2 in-
formuje uzytkownika, ze transmis-
ja jest prawidlowa, a procesor
otrzymuje sygnal, ze odebrany
zostat kolejny kod do przetworze-
nia. Sposéb reakcji procesora na
odpowiednie kody sterujace zosta-
nie oméwiony w dalszej czesci
artykutu.

Po przetworzeniu danych pro-
cesor odpowiednio steruje wzmac-
niaczami pradowymi US2 i USs5.
Zastosowane wysSwietlacze sa ze
wspélna anoda, wiec katody po-
szczegdlnych segmentéw sa stero-
wane uktadem ULN2803A. Uktad
ten zawiera osiem tranzystoréw
NPN o wydajnoéci pradowej réw-
nej 500mA. Do sterowania anod
wys$wietlaczy zastosowano uklad
UDN2981A zawierajacy osiem
wzmacniaczy pradowych umozli-
wiajacych zataczanie dodatniego
napiecia zasilania. Schemat stop-
nia wzmacniajacego ukladu US5
pokazano na rys. 5.

Jak wspomniatem, na ptytce
wyswietlaczy znajduje sie réwniez
brzeczyk sygnalizujacy np. prze-
kroczenie temperatury (w przypad-
ku wykorzystania modutu wy-
Swietlaczy w termometrze) oraz
dwukropek, jezeli bedzie wy-
Swietlany czas. Rezystor R1 wila-
czony szeregowo z brzeczykiem
zabezpiecza go przed uszkodze-
niem w przypadku zastosowania
napiecia =zasilajacego o warto$ci
wiekszej niz 12V. Rezystory ogra-
niczajace prad plynacy przez
wszystkie segmenty wyswietlaczy
zostaly dobrane tak, aby przy
maksymalnej jasnosci prad wyno-
sit okolo 12mA.

Instrukcje sterujace praca
wysSwietlacza

Wszystkie parametry wySwiet-
lacza sa zapisane w szedciu rejes-
trach, do ktérych jest mozliwy
bezposredni dostep poprzez zaad-
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czego. Nastepnie nalezy
na wyprowadzenie 6 zla-
cza CON1 poda¢ dodatni
impuls o czasie trwanie
100ms (minimum). Po-
woduje to zapis rozkazu
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Rys. 4. Schemat elekiryczny modutu wyswietlaczy.

resowanie

wybranego

rejestru,

z jednoczesnym wpisaniem stowa
sterujacego. Na wyswietlaczu mo-
ze by¢ wysSwietlony jeden z 16
znakéw. W tab. 1 przedstawiono
znaki wys$wietlane na wysSwietla-
czach w zaleznosci

bitow D4..D1 w slowie

cym.

34

od wartosci

steruja-

Jak widaé, oprécz cyfr mozliwe

jest wySwietlanie dodatkowych
znakéw. Szczegdlnie przydatne
moga by¢ znaki ,,C“ oraz

,0“ w przypadku wykorzystania

modulu wyswietlaczy przy wspo6i-
pracy z termometrem.

W tab. 2 przedstawiono zbi6r
wszystkich komend oraz znacze-

i danej sterujacej do wy-
Swietlacza. W czasie
trwania dodatniego im-
pulsu na ptytce wyswiet-
lacza powinna zadwiecic¢
sie dioda D2, sygnalizu-
jaca odebranie danych,
ana wySwietlaczu po-
winna pojawi¢ sie ocze-
kiwana cyfra lub znak.

Montaz
i uruchomienie
Montaz rozpoczynamy
od ptytki modutu nadaj-
nika (schemat montazo-
wy na rys. 6), montujac
w pierwszej kolejnosci
elementy o najmniej-
szych gabarytach, a na-
stepnie podstawki pod
uklady scalone. Konden-
satory elektrolityczne na-
lezy zamontowaé na le-
zaco. Na koncu montu-
jemy zlacze CON1. Zla-
cze to montujemy od
strony Sciezek, gdyz cala
plytka zostata dopasowa-
na do wymiar6w wy-

§wietlacza LCD. Tak
umieszczone zlacze

ouT

DS1813

umozliwia zastosowanie
nadajnika w istniejacym
juz ukltadzie sterujacym,
ktéry byl przystosowany
do pracy z wySwietlaczem LCD.
Oczywiscie nalezy przystosowaé
oprogramowanie procesora steru-
jacego do wymagan nowego wy-
Swietlacza.

Do wyswietlacza LCD jest
konieczne réwniez dolaczenie
zasilania, poniewaz nadajnik nie
posiada odrebnego zlacza stuza-
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Rys. 5. Schemat wewnetrzny
pojedynczego stopnia wzmacnigjo-
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jest pobierane ze zlacza CONI.
Tak jak w przypadku klasycz-
nych moduléw wyswietlaczy
LCD, na wyprowadzeniu 1 jest
masa, a do wyprowadzenia 2
jest dotaczane +5V.

Uruchomienie modutu nadajni-
ka sprowadza sie do zamontowa-
nia uktadu w zlaczu przystosowa-
nym do pracy z wysSwietlaczem
LCD i sprawdzeniu napie¢ na néz-
kach zasilajacych ukladéw scalo-
nych - przed wlozeniem ukladéw
scalonych w podstawki!

Montaz elementéw na plytce
wyswietlaczy (schemat montazo-
WYy na rys. 7) rozpoczynamy row-
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Rys. 6. Schemat montazowy ptytki
nadajnika.
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Wyswietlacz bezprzewodowy

zamontowaniu ele- 0
mentéw biernych

O

14a

oraz stabilizatora, do

zlacza CON1 podia-
czamy napiecie zasi-
lajace o wartosci
okolo 12V i spraw-
dzamy napiecia
w poszczegblnych
punktach uktadu czy
odpowiadaja one na- S

pieciom podanym na o2
schemacie ideowym. e
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powiednich punk-
tach uktadu sa
wlasciwe, to moze-
my zamontowaé mo-
dul odbiornika ra-
diowego. Odbiornik |©
radiowy jest monto-
wany réwniez na le-
zaco, dlatego wczes-
niej nalezy zagia¢ je-
go wyprowadzenia
pod katem 90°. Do
wyprowadzenia AN-

<qa

—Q—o

898¢e&
)
§/6/0 0|00 0 0 O

o
00000000

o
BUZZER
o

uss

©C39
o

o
o
1

(o]

%
29299

©c8o
o

000000000000 0CO0
0000000000000 0

Q

TENA nalezy przylu-
towaé¢ odcinek prze- O
wodu o dilugosci
okolo 10cm, stuzace-

(D)
o
Ol
O

o{R3

@

O
o
a

go jako antena. Po
zamontowaniu
wszystkich elemen-
tobw mozemy przy-
stapi¢ do wlutowa-
nia wyswietlaczy.
Wyswietlacze sa
montowane od stro-
ny S$ciezek, dlatego
przed ich wlutowa-
niem nalezy doktad-
nie sprawdzié¢ popra-
wno$é montazu,
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gdyz pb6zniej nie be-
dzie mozliwosci sko-
rygowania ewentual-
nych btedéw, ponie-
waz zakryja one pola | ©
lutownicze. Jezeli
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wlutowane, to pozo- oo

>0 ©

staje jeszcze wluto-
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D2, D3, i D4, ktore
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niez od strony S$cie-
zek.
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Jesli montaz oby-
dwu modutéw zostat
zakonczony, to przystepujemy do
uruchomienia systemu. Na zla-
czach kodujacych nadajnika i od-
biornika ustawiamy wybrana kom-

Rys. 7. Schemat montazowy ptytki wyswietlaczy.

binacje adresowa poprzez zwarcie
wejs¢ kodujacych A1...A10 ukla-
déw UM3758-108A do masy, do
plusa lub pozostawienie nie pod-
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Wyswietlacz bezprzewodowy

RP
8x10k
Dodatkowe elementy
+5
Ptytka nadajnika
19 oSt 1 2‘3 415 8|9
22| O9° CON1 CON
2; TRO —C(Q 16 16 —— SW1
20 MOD 18 —Qg 15 15 —— 1 16
54 ] Vss A18/D8 —= a 14 14— — - ——
VDD A17/D7 16 Q 13 13 3 — — 14
10 A16/D6 15 q 12 12 2 — — 13
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Rys. 8. Schemat podigczenia przetgcznikdw testujgcych modut wyswietlacza.

taczonych. Ustawione kombinacje
musza by¢ jednakowe w obydwu
modutach.

Do plytki wyswietlaczy po-
nownie podlaczamy napiecie za-
silajace (po wlozeniu wszystkich
uktadéw scalonych w podstawki).

WYKAZ ELEMENTOW

Nadajnik

Rezystory

R1: 100kQ

R2: 1Q

R3: 47kQ
Kondensatory
C1: 100uF/16V
C2, C5&: 100nF
C3: 120pF
C4: 10uF/16V
Potprzewodniki

UST: UM3758-108A

US2: 4093

US3: nadajnik radiowy RT4 -
433MHz

Rézne

CONI1: Zigcze Goldpin 1*16
meskie

Odbiornik
Rezystory
R1: 33Q
R2, R13:
R3: 1,5kQ
R4: 100kQ
R5: 4,7Q
R6...R12: 20Q

120Q
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Jezeli uklad zostal zmontowany
poprawnie, to na wszystkich wy-
Swietlaczach powinny pojawiaé
sie kolejno cyfry oraz znaki przed-
stawione w tab. 1, a nastepnie
nastapi wygaszenia wszystkich
wysSwietlaczy i procesor oczekuje

Kondensatory
C1: 470uF/25V
C2, C3, C5, Cé:
C4: 220uF/16V
C7: 120pF

C8, C9: 30pF
Pétprzewodniki
D1: 1N4007

D2: dioda LED 5mm zielona

D3, D4: dioda LED 8mm
czerwona

UST1: PICT6F872 zaprogramowany
US2: ULN2803A

US3: UM3758 - 108A

US4: Odbiornik radiowy RR3

US5: UDN2981A

UsSé: DS 1813

US7: 7805

Rézne

CONT1: ARK2 (5mm)

X: kwarc 4MHz

DP1+DP4: wyswietlacz SA23-12EWA
czerwony

BUZZER 12V

100nF

na komendy sterujace z ukladu
nadajnika. W celu sprawdzenia
komunikacji pomiedzy modutami,
do modulu nadajnika nalezy do-
taczyé przelaczniki jak na rys. 8.
Do wyprowadzen 1 i 2 zlacza
CON1 doprowadzamy napiecie
zasilajace 5V. Przetacznikami bis-
tabilnymi SW1 ustawiamy stany
logiczne zgodne =z tab. 2, a na-
stepnie naciskamy przycisk asta-
bilny SW. Przez czas, gdy przy-
cisk SW jest zwarty, w module
wyswietlaczy powinna S§wieci¢ sie
dioda D2 sygnalizujac poprawna
transmisje radiowa. Tak wykona-
nym ukladem testujacym mozna
sprawdzi¢ dzialanie wszystkich
funkcji wyswietlacza bezprzewo-
dowego. Jezeli sterowanie za po-
moca przelacznikéw powiodlo
sie, to urzadzenie jest gotowe do
pracy. JeSli wystepuja zaklécenia
w torze radiowym, to w module
nadajnika mozna skorygowaé war-
tos¢ kondensatora C3, bedacego
wraz zrezystorem R1 Zrédiem
sygnatu taktujacego kodera/deko-
dera UM3758-108A. Uklad wy-
Swietlaczy pobiera prad réwny
okolo 300mA.
Krzysztof Ptawsiuk, AVT
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdflkwiecien02.htm.
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